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5.4 MEIO BIOTICO

O diagnéstico ora apresentado visa ao entendimento dos processos ambientais do Meio
Bidtico, com énfase na caracterizagdo da cobertura vegetal e povoamentos faunisticos, bem
como na identificacdo e analise dos processos ecossistémicos de referéncia regional, a serem
afetados potencialmente pela implantacdo e operacdo da UTE Porto do Acu Energia S.A, no
municipio de Sdo Jodo da Barra/R].

Este estudo ambiental considerara as unidades de paisagem no nivel regional regional e os
espacos fitofisiondmicos e respectivos estagios de regeneracdo, preconizados na legislagao
vigente, bem como a caracterizacdo de Areas Legalmente Protegidas, incluindo as Areas de
Preservacdo Permanente (APP); Unidades de Conservagao da Natureza (UC) e Reservas
Legais (RL), estabelecidas também pelas legislacdes vigentes.

Conjuntamente a este estudo, serdo abordadas as interagdes entre povoamentos faunisticos,
de ocorréncias comprovada e potencial, e os ambientes naturais e antrépicos identificados e
caracterizados, salientando os processos ecolégicos em curso.

Ao final da etapa de elaboracdo do diagnéstico ambiental, com énfase nos parametros do
meio bidtico, proceder-se-a a sobreposi¢do ao mesmo de caracteristicas intrinsecas das fases
de implantacdo e operagdo do empreendimento proposto, com o intuito de identificagdo e
avaliacdo dos potenciais impactos ambientais, positivos e negativos, a incidirem sobre estes
parametros estudados.

Neste sentido e de forma conclusiva, pretende-se evidenciar a viabilidade ambiental do
empreendimento proposto, com a responsabilidade técnica de aplicagdo de procedimentos
de controle ambiental, que ao final, comporao o conjunto de medidas mitigadoras e
compensatérias a ser implementado.

5.4.1 Unidades da Paisagem Regional

541.1 Procedimentos Metodoldgicos

A fundamentacao tedrica na abordagem da cobertura vegetal é que a paisagem, na forma
como é percebida (observada) é na verdade um modelo conceitual sofisticado que abriga as
caracteristicas essenciais, bidticas e abiéticas, para a estabilidade e integridade de um
sistema ecoldgico.
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Dessa maneira, ao identificarmos uma paisagem como Restinga, por exemplo, estamos
integrando as suas caracteristicas de mata de dreas costeiras, grande biodiversidade e com
ampla distribuigdo geografica original, ao seu status de ecossistema ameagado.

Outra grande vantagem de trabalhar com paisagens é que elas podem ser facilmente
mapeadas por meio de atividades de geoprocessamento, que permitem a andlise da
dinamica de grandes extensdes de drea, a0 mesmo tempo em que incorporam os resultados
das agdes humanas de uso e ocupagao do solo, tais como expansdes de areas urbanas e
agricolas, e notadamente, implantagdo de empreendimentos de grande porte.

A caracterizacdo da dindmica da paisagem lanca mao do conceito de unidade de paisagem,
que na abordagem geografica, pode ser conceituada como um espaco de terreno com
caracteristicas hidro-geomorfolégicas e histéria de modificacdo humana semelhantes
(Metzger 2001).

A utilizacdo de metodologias de ecologia de paisagens foi utilizada em vérias etapas da
elaboracdo do presente EIA/RIMA, mais especificamente no diagndstico ambiental e na
elaboragdo de uma avaliacao ambiental integrada.

Neste sentido e partindo do diagnéstico de que os principais impactos potenciais do
empreendimento terdo seus efeitos inseridos nestas porcdes territoriais, definiu-se como
principais unidades de paisagem das areas de influéncia do empreendimento (Figura 5.4-
1), os seguintes ambientes:

. As Restingas do Norte Fluminense;

. O Complexo Lagunar Grussai - Iquipari;

o O Ambiente Costeiro de Sdo Joao da Barra/R]J;
° A Planicie Quaternaria e

. O Complexo Lagunar do Agu

Em fungdo das diferentes escalas espaciais consideradas nos diagnésticos do meio fisico e
bidtico, temos também uma adequagdo de terminologia dos sub-componentes das
unidades de paisagem para os diferentes trabalhos. Dessa maneira, a unidade de paisagem
Restinga é subdividida em Restinga Arboérea e Restinga com Moitas nos estudos de flora. A
Restinga Arbérea degradada, proxima da drea de implantagdo, por sua vez, recebe
denominagdes por estdgios de regeneragdo dominantes.

Independentemente dos atuais estagios de degradacado, é importante ressaltar que grande
parte da extensdo territorial da AID é atualmente classificada como ecossistema de
Restinga, sendo o principal ecossistema do meio bidtico terrestre.
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5412 As Restingas do Norte Fluminense

As planicies litoraneas arenosas de idade quaterndria existentes ao longo da costa brasileira
resultaram da acdo conjunta de fatores como fontes de areia, correntes de deriva litoranea,
variagdes do nivel do mar e armadilhas para retengdo de sedimentos (SUGUIO & TESSLER,
1984).

Elas estdo quase sempre relacionadas a corddes litoraneos regressivos paralelos a linha de
praia, conseqiiéncia de elevacdes e abaixamentos do nivel do oceano. Essas planicies de
corddes arenosos sdo, geralmente, ocupadas por comunidades vegetais caracteristicas e
diversificadas, resultado de fatores ambientais locais, como topografia, proximidade do
mar, condigdes do solo, profundidade do lencol fredtico, bem como pelas diferentes inter-
relagdes, aumentando em complexidade na medida em que estdo mais distantes do oceano
(LACERDA et al. 1993). (Figura 5.4.1.2-1).

FIGURA 5.4.1.2-1
FORMACOES DE RESTINGA DO NORTE FLUMINENSE

Padrao de paisagem regional de restingas | Formacoes tipicas das restingas do norte
do norte fluminense, com ocorréncia de | fluminense, com brejos herbaceos e
lagoas. (Parna Restinga de Jurubatiba, | formac¢des arbéreas. (Parna Restinga de
2007) Jurubatiba, 2007)

Além dessas feicoes associadas aos diferentes tipos de vegetagdo, deve ser mencionada a
presenca de intimeras lagoas, normalmente associadas as depressdes entre corddes, a
chegada de pequenos cérregos ou a localizagdo superficial do lencol freatico. Tais corpos
d’agua apresentam diferentes tamanhos e caracteristicas, sendo permanentes (mantidos por
afloramento do lencol freatico) ou temporérios (ocorrendo pela acumulacao de agua em
épocas de grande precipitagdo).
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A regido norte fluminense na qual esta inserido o empreendimento apresenta extensa area
de restinga no sudeste brasileiro (300 km?) e é coberta por formacoes vegetais que ndo sao
encontradas em outros trechos do litoral fluminense, ou porque estas ali ndo ocorrem
naturalmente ou porque ja sdo muito escassas, devido a alta taxa de degradacdo que atinge
esses ecossistemas nesta regiao.

Segundo a interpretacdo mais recente da formagdo da planicie fluviomarinha do norte do
Estado do Rio de Janeiro, em torno de 5.100 anos antes do presente, ocorreu a maior
elevacao do nivel do mar do Holoceno, provocando uma invasdo (transgressao) marinha
numa area de tabuleiro que a secionou em duas, acima do nivel mais alto das aguas. O mar
atingiu o sopé da zona cristalina, poupou a restinga que se estende de Quissama a Macaé,
formada ha cerca de 123.000 anos passados, bem como as duas unidades de tabuleiro que

ele mesmo constituiu.

Com o rebaixamento do mar (regressdo), numa série de eventos, constituiu-se uma
semilaguna protegida por um corddo de ilhas restantes do processo erosivo, na darea
alagada. Dentro dela, o rio Paraiba do Sul foi avangando (progradando) e
progressivamente a aterrou (colmatou) com sedimentos transportados da zona serrana.
Formou-se, assim, a parte argilosa da planicie goitaca. Completou-se o processo com a
bordadura da planicie pela maior restinga do Estado do Rio de Janeiro.

Esta grande obra de aterro efetuada pela associacdo do rio Paraiba do Sul e do mar barrou
varios pequenos cursos d’agua que desciam da zona cristalina, sulcando os tabuleiros até
chegar ao mar ou a outros rios pretéritos. Este barramento levou as dguas destes pequenos
rios a se alastrar pelas areas baixas, formando uma infinidade de lagoas de origem tercidria.
Sua condicdo de antigos cursos d’dgua fica evidenciada pela inflexdo perpendicular das
lagoas na linha costeira. Da mesma forma, bragos antigos do rio Paraiba do Sul e defluentes
da Lagoa Feia posicionam-se perpendicularmente a costa e formam meandros junto a ela,

indicando a diregdo da corrente ocednica predominante.

O processo de recuo do mar construiu varias lagoas paralelas e semiparalelas ao litoral,
como vestigios da grande semilaguna formada quando da grande transgressao de 5.100
A.P. Algumas, afastadas do mar empurrado pela planicie, tiveram suas aguas dulcificadas,
como as Lagoas de Cima e Feia. Outras, na grande restinga ou préximas da costa, revelam
graus distintos de salinidade, alguns até mais elevados que o mar, como a Lagoa Salagada.

A flora nativa da planicie aluvial norte fluminense ndo entraria em nenhuma classificacao
de formacOes vegetais nativas porque seu presente revestimento floristico tem raizes
antropicas: a cana-de-agicar, gramineas para pastagens e espécies arbdreas, quase todas
exoéticas, introduzidas deliberadamente ou ndo por colonos europeus e seus descendentes.
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Nesta vasta planicie, havia trés ecossistemas bem distintos: as lagoas, as formacoes
pioneiras de influéncia fluvial (campos herbaceos e vegetacdo palustre) e as florestas
ombroéfilas densas aluviais, na classificagdo de VELOSO, RANGEL FILHO E LIMA (1991).

A maior parte das lagoas foi totalmente drenada. As que restaram sofreram redugdes
antropicas de seus espelhos e laminas d’dgua. Os campos herbaceos (formagdes pioneiras
de influéncia fluvial) foram de tal forma adulterados pela agropecudria que nao restaram
espécies da sua composicdo floristica primdaria. Parcelamentos de solo para fins
residenciais, uso agropecuario (pasto e plantio de monoculturas) e retirada de madeira sao

0s usos nao-controlados mais comuns para estas areas.

541.3 O Complexo Lagunar Grussai - Iquipari

No Brasil, o termo lagoa costeira é amplamemte empregado para designar corpos d’agua
localizados na zona zona costeira, podendo ser na pratica lagunas ou lagos costeiros. Nesse
estudo o termo lagoa costeira sera utilizado sensu strictu, ou seja lagoas com influéncia
marinha direta. Assim, lagoas costeiras sdo corpos d’dgua continentais, geralmente
orientados paralelamente a costa separados do mar por uma barreira, podendo permanecer
conectado a este por um ou mais canais. Os estreitos corddes de areia que geralmente
separam as lagoas costeiras do mar, limitam a troca de &gua com d&reas oceanicas
adjacentes. Por vezes, observa-se em lagoas isoladas a formagdo de canais esporadicos,
abertos naturalmente pela forca das dguas ou artificialmente pelo homem.

As lagoas costeiras do Norte Fluminense tém sua génese relacionada a processos
sedimentares regressivos e transgressivos associados as variagdes relativas do nivel do mar
durante o quaterndrio recente e ao aporte sedimentar, principalmente de origem fluvial. A
deposicao de sedimentos, tanto pelo mar quanto pelo rio Paraiba do Sul , provocou desvio
da foz deste rio, a0 mesmo tempo que repressou sua antiga foz dando origem a uma regiao
prodiga em lagoas de agua doce até aquelas com caracteristicas estuarinas e ou marinhas.

Alguns destes ambientes ainda conservam suas caracteristicas naturais, porém, verificam-
se o desaparecimento de varios brejos e lagoas, que constituiam um ambiente com variados
nichos ecolégicos. Sob pretexto de sanear, medidas governamentais de engenharia
hidrdulica foram tomadas, resultando na redugdo ou erradicagdo de lagoas e incorporagdo
de terra a monocultura da cana de agdcar e a pecudria. Além disso, o desenvolvimento
urbano as margens de muitas destas lagoas tém como conseqiiéncia a degradagao
ambiental, uma vez que recebem despejo de altas quantidades de esgoto in natura.

Estas lagoas costeiras sdo importantes componentes da paisagem na regido de Sao Jodo da
Barra e de Campos dos Goytacazes, municipios pertencentes ao norte fluminense,
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desempenhando relevante papel socioecondémico, como fontes essenciais de pescado
(peixes e crustdceos), que sustentam intmeras familias, sendo também amplamente
utilizado como éarea de lazer. Além disso, as lagoas costeiras constituem-se em ricos
ambientes nos quais ocorrem complexos processos ecoldgicos, funcionando como locais de

reproducdo e protecdo de espécies aquéticas e semi-aquéticas, como aves, répteis e anfibios.

Neste contexto se inserem as lagoas de Iquipari e Grussai, em Sdo Jodo da Barra/R], onde
grande parte das suas bacias de drenagem é ocupada por vegetacdo nativa de restinga e
brejos herbaceos, que produzem flores e frutos o ano todo, servindo de abrigo a vérios
elementos da fauna. Apesar de preservadas, estes ambientes continuam sob constantes
ameacas de atividades antrépicas, como a pesca predatéria e atividades agropastoris na
Lagoa de Iquipari e a expansdo urbana e imobilidria na Lagoa de Grussai. (Figura 5.4.1.2-2)

Estas lagoas situam-se na area costeira da planicie da Regido Norte Fluminense, na porgao
Sul do municipio de Sdo Jodo da Barra, separadas do mar apenas por uma estreita faixa de
areia (barra). Por meio da pesca, representam importante fonte de renda para a
comunidade local, constituida basicamente por pescadores artesanais, alem de
proporcionar areas de lazer. O Complexo Lagunar Grussai - Iquipari, compreende cerca de
4.800 hectares, distando 15km do delta do rio Paraiba do Sul, situado na bacia hidrografica
das lagunas Grussai e Iquipari, que possuem area de 1 km?2 e 1,4 km2respectivamente.

O solo, identificado como areias quartzosas marinhas associadas a podzol hidromorfico,
tem origem flaviomarinha, formado sobre corddes litoraneos paralelos, com estratificacao
plano-paralela com 1 a 3 metros de altura. Esses corddes formam arcos abertos voltados
para o litoral com dire¢cdes préximas a norte-sul, originando uma planicie costeira com
cerca de 30km de largura que, segundo ARAUJO & HENRIQUES (1984), é a expressao
maxima desse ecossistema no Estado do Rio de Janeiro. O clima da regido é caracterizado
como tropical subtmido a semi-arido, com precipitacdo pluviométrica média anual
variando de 800 a 1.200 mm, apresentando as maiores taxas de precipitagdo durante os
meses de verdo, e as menores, nos meses de inverno. O vento predominante tem diregao
nordeste, atingindo as maiores velocidades nos meses de agosto a dezembro.

Embora os ecossistemas em questdo estejam sendo vitimas de acentuado deterioramento
ambiental, eles ainda mantém condicdes adequadas para a sobrevivéncia dos bentos,
peixes, aves, répteis e mamiferos de pequeno porte.
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FIGURA 5.4.1.2-2
COMPLEXO LAGUNAR GRUSSAT - IQUIPARI

Paisagem da lagoa de Grussai, proximo a | Paisagem de trecho da lagoa de Iquipari,

Fazenda Caruara, com predominio de | com margens dominadas por vegetacao

vegetacdo brejosa. (CRA, 2007) brejosa e nas areas mais drenadas, por
formacoes de restingas (CRA, 2007)

Inseridas em formacdo sedimentar arenosa que se estende por mais de uma dezena
quilometros em dire¢do ao interior, essas lagoas representavam provavelmente no passado,
uma breve interrupgdo na vegetacdo arbdrea que estendia por similar distancia ao longo da
planicie. Hoje, verifica-se somente a presenca da mata no trecho entre as lagoas e
principalmente ao redor das margens do trecho médio da Lagoa de Iquipari.

Destinada no passado, a servir com fonte de energia, grande parte da vegetacdo sobre
restinga no municipio foi removida para abastecer a industria canavieira da regido. No
trecho estudado, a mata é limitada por linhas onde essa formacao sede espaco a sistemas
em diversos estdgios de regeneracdo, largamente influenciados por espécies da restinga,
mas com freqiiente presenga de espécies invasoras e plantadas. Destaca-se ainda no trecho
estudado a presenca da mata paludosa, respondendo a uma linha de alagamento que corta
a regiao e as formacdes de brejo, essas sempre associadas as lagoas.

5414 O Ambiente Costeiro de Sdo Jodo da Barra/R]

Em termos de ambientes marinhos, a plataforma continental entre o cabo de Sdo Tomé e
Cabo Frio é regular e uniforme, com largura média de 80 km e profundidade de quebra
entre 80 e 100m. Terracos de abrasdo presentes em profundidades préximas as da zona de
quebra de plataforma e no talude superior provavelmente correspondem as paleolinhas de
costa, sugerindo que durante o periodo inicial da Transgressdo Flandriana a plataforma
desta regiao esteve totalmente emersa (KOWSMANN et al., 1978).
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Entre o rio Itabapoana e o Cabo de Sdo Tomé e entre Macaé e Cabo Frio as curvas

batimétricas de 40 m e 80-100 m, respectivamente, assumem forma convexa em relagao a
costa, sugerindo frentes de progradacao sedimentar (KOWSMANN et al. 1978). Ao sul de
Cabo Frio a plataforma continental apresenta 50 km de extensdo e em frente a ilha de Cabo
Frio a isébata de 100 m dista apenas 6,5 km da linha de costa (LANNA et al. 1996).

No litoral do Estado do Rio de Janeiro, a regido de Cabo Frio (23° S) representa um ponto
particular na costa brasileira onde ocorre ressurgéncia periédica da Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS) e que marca a transi¢do entre os ambientes tropicais, ao norte, e os
ambientes subtropicais e temperados, ao sul.

As primeiras evidéncias da ocorréncia de ressurgéncia nesta regido basearam-se na
presenca de uma diatomdcea tipica de dguas subantarticas (Asteromphalus hookerii), em
amostras de agua superficial (MOREIRA-FILHO, 1965) e na abundéancia de moluscos
filtradores que se beneficiariam da alta concentracao de material particulado em suspensao
(BARTH, 1973).

Nessa regido ocorre variacdo sazonal quanto a disposicdo dessas massas de agua: no verao
a plataforma interna é ocupada pela Agua Central que se mistura com a Agua Tropical
(AT), mais ao largo. Pelo fundo ocorre penetragdo da ACAS induzida por ventos E e NE, a
qual pode chegar a aflorar, formando duas camadas de massas de dgua sobre a plataforma
com forte estratificagdo vertical, formacdo de termoclina e considerdvel variacdo de
salinidade em secdo vertical. A producdo primaria regional aumenta significativamente
neste periodo. No inverno ha recuo da ACAS, ficando toda a plataforma interna dominada
pela AC e desaparecendo a estratificacdo vertical de temperatura e salinidade. Nessa
ocasido, ocorre intrusao acentuada da AT sobre a plataforma externa.

Com relagdo aos ambientes praiais de Sdo Jodo da Barra/R], de formagdo arenosa
sedimentar com origem ora marinha ora fluvial, destaca-se vegetacdo denominada de
restinga, e que apresenta como principal caracteristica, a zonacdo morfo-floristica. Essa
zonacao atribuida ao gradiente de afastamento do mar, responde a tensdes ecolégicas
diversas, destacadamente a salinidade do solo e o vento que atacam as folhas com o spray
marinho. Em resposta a esse gradiente de stress, a flora da restinga, de aparéncia
xeromorfica, apresenta comumente uma transigdo estrutural e floristica, representada por
fisionomias que se sucedem desde a vegetagdo rasteira praial, préxima ao mar, com
espécies gramidides e individuos esparsos até a zona de mata, que cobrem totalmente o
sedimento de individuos e serrapilheira. (Figura 5.4.1.2-3)
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FIGURA 5.4.1.2-3
AMBIENTE COSTEIRO DE SAO JOAO DA BARRA

Praia de Grussai (S]JB), verificando acdo | Vegetacdo praial em Atafona (SJB) e
constante dos ventos de Nordeste e | estruturas sobre efeito do spray marinho.
auséncia de ocupacao humana (CRA, 2007) | (CRA, 2007)

De raros individuos na linha de praia, a zona de vegetacdo rasteira cresce em diversidade e
densidade em direcdo ao interior, faixa onde serve de matriz a vegetacdo de moitas. Da
mesma forma, essa fisionomia evolui em direcdo ao interior, de uma faixa de moitas
esparsas, pequenas e formadas por uma ou duas espécies, a moitas grande porte, maior
densidade e maior nimero de espécies.

Na area foco desse estudo, a zonacao de fisionomias se apresenta, em termos espaciais,
mais alongada quando comparada a outras restingas do estado, se estendendo por
distancias entre 1 e 1,5 km, sendo limitada nessa distdncia pela presenca das lagoas de
Grussai e Iquipari que cortam ai, a zona de mata. Na sua extensdo ao longo da praia, o
complexo de vegetacdo remanescentes de restinga associado a essa lagoas se extendem ao
longo de 8,4 km de litoral, sendo somando a mata propriamente dita 604 hectares.

5415 A Planicie Quaternéria

A planicie fluvial quaternaria desenvolve-se na regido do paleo-delta do rio Paraiba do Sul,
geologicamente constituido por aluvides quaterndrios compostos de cascalhos, areias e
siltes, apresentando-se topograficamente rebaixado, com cotas inferiores a 5 metros.

Constitui unidade mal drenada, com lencol freatico proximo da superficie do terreno e os
principais canais retificados, como Quitingute e Andreza, visando a melhor drenagem dos
terrenos. Muitos canais se encontram abertos para drenagem e utilizacdo de agropecudria
dos solos, predominantemente hidromorficos e mal drenados, com deficiéncias nas
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propriedades fisico-quimicas, podendo apresentar carater sédico. A cobertura vegetal
compreende formagdes herbaceo-arbustiva de areas inundaveis. A principal utilizagao
antrépica é a pastagem, ocorrendo em quase toda sua extensdo, junto as concentragdes
populacionais mais significativas ao longo da R] 216, que atravessa a unidade, que conta
ainda com pequenos nucleos populacionais e ramais ferroviérios.

A cobertura vegetal original foi erradicada em quase sua totalidade, devido a retirada
seletiva de madeira e a utilizacdo agropecuaria dos solos, que por sua vez, ndo sdao
favoraveis para utilizacdo agricola devido a baixa fertilidade natural, problemas de
drenagem e cardter soédico, como ja salientado. Como riscos potenciais de acidentes
ambientais, salienta-se o lencol freatico sujeito a contaminagao nos nuacleos urbanos devido
a falta de rede e tratamento de esgoto e nas areas rurais por residuos de atividades

agricolas, como plantagdes de cana de agtcar. (Figura 5.4.1.2-4)

FIGURA 5.4.1.2-4
OCUPACAO DA PLANICIE QUATERNARIA

istrito -e Campo de Areia, S da All,
verificando atividades agropastoris de
subsisténcia (CRA, 2007)

Usina sucroalcooleira em Barcelos/S]B e
plantacio de cana de agacar (CRA, 2007)

54.1.6 O Complexo Lagunar do Acu

Compreende os modelados de acumulagdo fluviomarinha, sob influencia das mares,
situados nas porg¢des Sul das dreas de influencia do empreendimento, mais especificamente
junto ao distrito de Barra do Acu e Lagoa do Acu. Constitui-se em superficies planas, com
ocorréncia de deposicdo de material silico-argilioso recente, com solos salino-s6dicos muito
mal drenados, sem aptiddo para utilizacao agropecuaéria.
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A ocupagdo antropica é praticamente inexistente, com a cobertura vegetal nativa
constituida por vegetacdo herbadceo-arbustiva de d&reas alagaveis e formagdes de
manguezais junto a barra da lagoa do Agu ainda preservadas. (Figura 5.4.1.5-5)

FIGURA 5.4.1.2-5
O COMPLEXO LAGUNAR DO ACU

By e | [ e

Barra da Lagoa do Ac¢u e formacao de | Distrito de Barra do Acgu, com residéncias
manguezais preservada (CRA, 2007) de veraneio (CRA, 2007)
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5.4.2 Caracterizacao da Cobertura Vegetal

5421 Procedimentos Metodol6gicos

Utilizando a abordagem conceitual da Ecologia da Paisagem, associada a procedimentos de
geoprocessamento, foi analisada e caracterizada fisiograficamente a Regido do Norte
Fluminense, notadamente as dreas pertencentes ao Complexo Deltaico do Rio Paraiba do
Sul, abrangendo os municipios Sao Joao da Barra e Campos de Goytacazes.

Esta abordagem foi motivada pelo fato da mesma ainda contemplar remanescentes
significativos do Estado do Rio de Janeiro, sendo a paisagem da regido caracterizada por
apresentar cobertura vegetal tipica de restinga, composta por diferentes comunidades
vegetais, além de possuir lagunas e lagoas costeiras em diferentes estdgios de preservagao.
O entorno destes ambientes naturais estd sendo ocupado por diferentes tipos de atividades
antrdpicas, as quais vém progressivamente descaracterizando a paisagem em questdo.

Basicamente foram identificadas unidades de paisagem distintas ou padrdes (bidtopos),
sendo que as restingas correspondem a matriz do sistema, isto €, a unidade essencial para
que a paisagem mantenha suas propriedades originais.

Os bidtopos que desempenham um papel chave, tais como a Restinga Arbdrea e os
componentes do sistema hidrico (Complexo Lagunar Grussai - Iquipari), encontram-se
submetidos a diferentes pressdes antropicas, tais como desmatamentos, atividades
agropastoris, abertura de acessos, pesca predatéria, caga furtiva e especulacdo imobilidria.
Todas essas atividades antropicas tém proporcionado, a curto prazo, uma dréstica redugdo
da area destes bi6topos naturais.

5422 Insercdo Fitogeografica

As areas de influéncia do empreendimento da UTE inserem-se na regido Norte Fluminense
do Estado do Rio de Janeiro e, de acordo com IBGE (2006), nos dominios do Bioma
Continental Mata Atlantica.

Este bioma compreende um complexo ambiental que incorpora cadeias de montanhas,
platds, vales e planicies de toda a faixa continental atlantica leste brasileira. No sudeste e
sul do pais se expande para o oeste alcancando as fronteiras com o Paraguai e Argentina,
avancado também sobre o Planalto Meridional até o Rio Grande do Sul. Abrange litologias
do embasamento Pré-Cambriano, sedimentos da Bacia do Parand e sedimentos cenozéicos.
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Este quadro traduz um processo histérico de expansdo de formacgdes florestais sobre as
campestres, partindo da costa para o interior, em consonancia com o aumento do calor e
umidade no continente, no atual periodo interglacial, representando um dos mais ricos e

variados conjuntos florestais pluviais sul-americanos.

Porém, o Bioma Mata Atlantica é reconhecido como o mais descaracterizado dos biomas
brasileiros, tendo sido placo dos primeiros e principais episdédios de colonizacao e ciclos de
desenvolvimento do pais. Sua abrangéncia tem hoje a maior densidade de populagdes e
lidera as atividades econdmicas do pais. Ainda assim, suas reduzidas formagdes vegetais
remanescentes abrigam uma diversidade impar, assumindo uma importancia primordial

para o pais, além dos inimeros beneficios ambientais.

Na conformacdo deste Bioma sdo consideradas tipologias, com as respectivas formacdoes

remanescentes:

e Floresta Ombrofila Densa - faixa litordnea desde o Rio Grande de Norte até o Rio
Grande do Sul e disjungdes na Serra da Mantiqueira;

e Floresta Estacional Semidecidual - manchas isoladas no Nordeste do Rio Grande do
Norte até a Bahia; Rio Grande do Sul, extensdes da faixa leste envolvendo Minas Gerais,
Espirito Santo e oeste de Sao Paulo;

e Floresta Estacional Decidual - Bahia e Nordeste de Minas Gerais e sul do pais; e

e Formacoes Pioneiras - restingas, manguezais e campos salinos ao longo do litoral.

Estas Formagdes Pioneiras constituem-se nos ambientes de insercdo fitogeografica das
areas de influéncia do empreendimento da UTE Porto do Acu, e estdo relacionadas a areas
pedologicamente instdveis, submetidas aos processos de acumulagdo fluvial, lacustre,
marinha e fluviomarinha. Estas dreas sdo cobertas por uma vegetacdo de primeira
ocupagao de carater edéfico, formada por plantas adaptadas as condicoes ecolégicas locais.
Entre as pioneiras estdo incluidas a vegetacdo de restinga, a vegetacdo do mangue e dos
campos salinos e as comunidades aluviais.

A Figura 5.4.2.2-1 representa recorte do Mapa da Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2006),
contendo a inser¢do do empreendimento no Bioma Mata Atlantica.
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Com relacdo a estas planicies costeiras, local de ocorréncia das formacdes pioneiras, sao

formadas pela justaposicdo de corddes litoraneos sdao uma das fei¢des mais marcantes do
litoral norte fluminense, cujos ambientes atuais podem ser encontradas praias, dunas

frontais, corddes litordneos e zonas intercorddes.

Embora os corddes litordneos sejam, em alguns casos, pouco visiveis em campo, tornam-se
evidentes em fotografias aéreas e imagens de satélite, mas em alguns setores da planicie sao
pouco definidos, ou ainda ndo foram observados; estes corddes ja receberam a
denominacdo de 'restingas" e '"feixes de restinga" (BIGARELLA, 1947), "terracos de
constru¢do marinha" (BIGARELLA & DOUBEK, 1963), "antigos corddes de praias",
"meandros abandonados", e "outras feigdes lineares" (RIVEREAU et al. 1968) e "alinhamento
de antigos corddes litordneos (MARTIN et al., 1988), citando alguns.

Em termos de classificacdo da vegetagdo ocorrente, tanto “restinga” como “manguezais”,
que podem ser considerados como tipos vegetacionais mais expressivos da costa brasileira,
sdo reconhecidos praticamente em todos os trabalhos consultados, mas a definicdo das
diferentes “comunidades”, “fisionomias” ou “formacgdes” associadas a estes conjuntos
ainda permanece obscura e carece de critérios de classificagdo objetivos e, a0 mesmo tempo,
mais flexiveis, permitindo assim uma maior aplicabilidade do sistema a ser proposto.

As Formagdes Pioneiras com Influéncia Marinha foram genericamente denominadas
“restingas”. VELOSO et al. (1991) reconheceram os tipos arbéreo, arbustivo e herbaceo de
vegetacdo, procurando contemplar as principais variagdes fisiondmicas observadas desde
as praias até os pontos mais interiores da planicie costeira. A distincdo apresentada por
estes autores para fisionomias arbdreas da restinga em relacdo as florestas das planicies
costeiras (Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas) ndo é precisa, e estudos mais
detalhados seriam importantes para auxiliar na melhor definicdo destes dois conjuntos,
relacionados tanto nas respectivas géneses como nos fatores condicionantes da vegetacao.

A estas feicdes, denominadas como “planicies costeiras” ou “planicies litoraneas”, o termo
“restinga”, que tem significado bastante diverso (SUGUIO & TESSLER, 1984; SUGUIO &
MARTIN, 1990; WAECHTER, 1990, entre outros) é associado, com vdrias conotagdes que
podem ser encontradas para este vocabulo, ora restringindo-se somente ao tipo de
vegetacdo que recobre estas planicies ora ao sistema substrato-vegetacdo como um todo.
Neste caso, o substrato sobre o qual desenvolvem-se os diferentes tipos vegetacionais é
geralmente a planicie costeira, cuja génese depende de um conjunto variado de fatores,
conforme pode ser constatado em SUGUIO & TESSLER (1984) e VILLWOCK (1994).

De acordo notadamente com a Resolu¢do Conama ne 07/96, entende-se por vegetagdo de
restinga “o conjunto das comunidades vegetais, fisionomicamente distintas, sob influéncia
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marinha e flivio-marinha. Estas comunidades, distribuidas em mosaico, ocorrem em areas
de grande diversidade ecolégica sendo consideradas comunidades edéficas por
dependerem mais da natureza do solo que do clima". Essa Resolucao vem a contribuir com
a homogeniza¢do da nomenclatura, uma vez que ndo utiliza nome de espécies vegetais

como referéncia fitofisiondmica.
Embora as espécies variem de um lugar para o outro os grupos funcionais provavelmente
nado irdo variar. Assim sendo, em uma determinada comunidade de restinga, o nicho

ecolégico ocupado por uma espécie pode ser ocupado por outra espécie em outra restinga.

54.23 Caracterizacdo da Cobertura Vegetal da All e AID

A Baixada Campista, area de influéncia do empreendimento, e considerando sua evolugao
geolégica durante o Quaternario, define-se como a planicie flavio-deltdica do Rio Paraiba
do Sul. Esta abrange uma expressiva drea do Norte Fluminense, caracterizada por uma
importante paleo-laguna isolada do oceano por antigas “ilhas-barreira” que originaram as
planicies costeiras de Jurubatiba e da desembocadura do Rio Paraiba do Sul durante o
altimo maximo transgressivo ha cerca de 5.100 anos AP. Apés este dltimo méximo
transgressivo, esta antiga paleolaguna foi sendo progressivamente entulhada pela
sedimentacao aluvial do rio Paraiba do Sul por meio da progradacdo de lobos deltaicos.

A Lagoa Feia é uma feicdo remanescente da laguna original. A Lagoa Salgada, localizada
na area de estudo também sofreu o mesmo processo, em dimensdes reduzidas, tendo em
vista que a atual lamina d’dgua ocupa uma drea menor que o brejo circundante. Sendo
assim, a Baixada Campista e as planicies costeiras adjacentes sdo resultantes de uma
seqliéncia de eventos transgressivos e regressivos que remontam ao Pleistoceno Superior.
Essas variagdes do nivel do mar marcaram periodos ciclicos de erosao e sedimentacao dos
depdsitos continentais e marinhos, que modelaram a atual morfologia da regido.

O litoral é caracterizado pelo sucessivo empilhamento/truncamento de cristas de corddes
arenosos e, na retaguarda desses corddes, por uma extensa planicie flavio-lagunar,
resultante do ressecamento da Lagoa Feia sendo recoberta, em parte, por uma extensa
baixada flavio-deltaica. Todos esses ambientes sedimentares apresentam idade holocénica.

Nas baixadas aluviais, notam-se evidéncias de canais distributdrios que testemunham
antigas posi¢des do delta do rio Paraiba do Sul e freqiientemente, depésitos arenosos
inseridos nas baixadas, tratando-se de resquicios de antigos corddes litordneos de idade
pleistocénica. A vegetacdo de restinga original que ocupava essas dreas sofreu intenso
processo de fragmentacdo, mas ainda bserva-se expressivas dreas cobertas por restingas de
porte herbaceo a arbéreo, predominantemente entre as lagoas de Iquipari e Grussai.
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Nas areas mais proximas ao oceano, observa-se a restinga de porte herbaceo, constituida
por espécies psamo-haldfitas (que habita meios arenosos e salinos) ou psamofilas herbaceas
(preferéncia por solo arenoso). A restinga de porte arbustivo é caracteristica por apresentar
individuos lenhosos de caules tortuosos ou ramificados desde a base. Essa vegetacdo se
encontra estabelecida sobre sedimentos arenosos ja consolidados, cuja camada superficial,
de coloragdo mais escura, apresenta na superficie pequena deposicao de matéria organica
ainda ndo decomposta. Algumas vezes é coberta por um denso “tapete” de Bromelidceas. A

vegetacdo arboérea é encontrada em superficies arenosas ja consolidadas, de coloracao
fortemente escura e rica em matéria organica e hiimus na camada superficial.

Em locais sujeitos aos processos transicionais do ambiente marinho, estuarino e lagunar,
com alterndncia de inundagdes derivadas da atuacdo das marés, observa-se vegetagdo de

mangue, cuja area mais significativa foi identificada na barra da lagoa do Agu.

5424 Caracterizacdo da Vegetacdo da ADA

Os padrdes de cobertura vegetal existentes na Fazenda Caruara enquadram-se no
complexo vegetacional denominado restinga. O termo “restinga”, no sentido amplo, é
utilizado para designar um complexo que abrange comunidades vegetais diferenciadas que
ocorrem adjacentes ao oceano, sobre planicies arenosas e que podem estar associadas aos

diferentes niveis de nutrientes e ao regime hidrico do solo (HENRIQUES et al., 1986).

Na ADA, as tipologias de cobertura vegetal mostram-se heterogéneas quanto aos estados
de conservacdo e de regeneragdo, devendo-se este cendrio ao processo histérico de
ocupagdo da area, com intensidades de antropizagdo.

Neste sentido, verificam-se trechos com altos graus de conservacdo e outros sensivelmente
modificados pelas atividades antrépicas, conduzidas basicamente por atividades
agropastoris e implantagdes mal sucedidas de assentamentos e loteamentos. Entremeados
nestes padrdes vegetacionais, verificam-se trechos de restinga em distintos estdgios de

regeneragao.

O Quadro 5.4.2.4-1 apresenta as principais fitofisionomias da ADA.
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QUADRO 5.4.2.4-1 - FITOFISIONOMIAS PRINCIPAIS DA ADA

Areas antropizadas na por¢io N-Centro da ADA
(CRA, 2007)

Contato abrupto areas antropizada-s / restinga
arbodrea na por¢ao E da ADA. (CRA, 2007)

Acesso interno da Fazenda Caruara e areas
antropizadas. (CRA, 2007)

Frmento de restinga arbdrea na porcao NE da
ADA. (CRA, 2007)

Formacoes de restinga situadas as margens da
Lagoa de Iquipari. (CRA, 2007)

Brejos herbaceos situados na montante da Lagoa
de Grussai. (CRA, 2007)
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A area de influéncia do empreendimento insere-se, de modo geral, em um mosaico de tipos

tfisionomicos de vegetacdo do complexo “restinga”, sujeita, em grande parte, a pressdo
antropica e a processos intrinsecos as proprias fitofisionomias. Durante o trabalho de
levantamento e caracterizagdo das fitofisionomias em campo, a dindmica dessas areas
também foi alvo de observagdes, as quais permitiram fazer algumas consideragdes sobre os
aspectos importantes que ocorrem nas referidas areas. Nesse cendrio, a cobertura vegetal
da ADA é representada por trechos de restingas preservadas, trechos em regeneracao e
majoritariamente por dreas antropizadas (pastagens desativadas). Tais fitofisionomias e
areas antrépicas observadas sdo caracterizadas a seguir.

a) Formacgao Praial com Moitas (Vegetacao Praial)

Essa formagdo é caracterizada pela presenca de moitas distribuidas de forma mais ou
menos esparsa intercaladas por espacos onde predominam espécies herbaceas, tais como
Ipomoea, que se desenvolvem formando uma rede de estoldes e rizomas, os quais atuam
na fixacdo do substrato arenoso. De modo geral, a cobertura herbacea situa-se em torno de
80%, enquanto a arbustiva reveste cerca de 20% da area de ocorréncia dessa formacao
vegetal. A graminea mais frequente é Paspalum maritimum e as espécies arbustivas
predominantes sdo Schinus terebinthifolius, Eugenia sulcata, Pilosocereus arrabidae, Cereus
fernambucensis, Allagoptera arenaria e Pera glabrata.

b) Brejo Herbaceo (Vegetacao de Brejo)

A vegetacdo de brejo ocorre apds a comunidade anterior, formando faixas sobre os canais
das lagunas Iquipari e Grussai, sendo que o primeiro corre paralelo a linha da costa, nas
porcoes E e SSE da érea estudada e o segundo na porcao N. Tais &reas brejosas ocorrem
também nas depressdes situadas entre os corddes arenosos ocupados pelas formacgdes de
restinga. Nas &4reas estudadas, a comunidade vegetal constituida pelo brejo herbaceo
apresenta-se notadamente representada pela ciperacea Cladium ensifolium, e por espécies
herbaceas cespitosas das familias Cyperaceae, Poaceae e Pteridaceae.

c) Formacao de Restinga Arboérea (Vegetacao Arborea)

Essa formagdo ocupa os corddes arenosos sobre grande extensdo da area estudada. A
vegetacdo encontra-se distribuida em mosaico, sendo constituida de moitas fechadas de
nano e microfaneréfitos intercalados com areas abertas de areia branca com vegetacdo
herbacea distribuida de forma esparsa pela drea. A cobertura de moitas situa-se em torno
de 20%. As moitas maiores tém forma hemisférica, podendo apresentar didmetros em torno
de 9 m e altura em torno de 4 m. A copa das moitas normalmente se estende até a superficie
do solo arenoso.
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A espécie dominante nas moitas é Clusia hilariana, associada com Pera glabrata, Sideroxylon

obtusifolium e Erythroxylum subrotundum, Scutia arenicola, Maytenus obtusifolia e Byrsonima
sericea. Entre as moitas desenvolve-se vegetacdo de hemicriptéfitos e caméfitos que
apresentam cobertura em torno de 5%, cujas espécies mais abundantes sao Stigmaphyllum
paralias, Cassia ramosa, Cuphea flava, Evolvulus genistoides e Diodea teres. Ainda ocorrem, entre
moitas, as bromelidceas Neoregelia cruenta, Bromelia antiacantha e Aechmea nudicaulis, além da
palmeira-ana Allagoptera arenaria e as cactaceas Cereus fernabucensis e Pilocereus arrabidae.

d) Areas Antropizadas

A ocupacdo humana nas areas de influéncia do empreendimento ocorreu de forma
desordenada, com a proliferacdo de pequenas propriedades rurais onde sdo cultivadas
culturas agricolas de subsisténcia, além da presenca de animais domésticos que podem
interferir no processo de conservagdo dos remanescentes de vegetacdo nativa e na
permanéncia da fauna silvestre.

Os indicios de desmatamentos seletivos nas areas estudadas podem ser percebidos pela
variagdo na altura do dossel de algumas fitofisionomias, que em alguns locais apresenta-se
bem mais baixa do que era de se esperar, além de processos de ampliacdo das areas de
pastagem e de culturas agricolas.

Essa conjuntura estrutural encontra-se associada a perturbacdes antrépicas atuais e em um
passado ndo muito remoto. ExtracOes seletivas de madeira vém ocorrendo atualmente na
area de influéncia do empreendimento e podem ser percebidas pela existéncia de pilhas de
lenha distribuidas nas dreas estudadas.

As tipologias de vegetacdo e os padrdes de uso e ocupagao do solo estdo representados na
Figura 5.4.2.4-1.
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FIGURA 54.2.4-1
CLASSIFICACAO DA VEGETACAO E USO DO SOLO NA ADA
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54241 Levantamentos Floristicos e Fitossociologicos na ADA
a) Caracterizacio da Area de Estudo - Fazenda Caruara

Na area de estudo, a zonagdo de fisionomias se apresenta, em termos espaciais, mais
alongada quando comparada a outras restingas do Estado, se estendendo por distancias
entre 1 e 1,5 km, sendo limitada nessa distancia pela presenca das lagoas de Grussai e
Iquipari que cortam ai, a zona de mata. Na sua extensdo ao longo da praia, o complexo de
vegetacao remanescente de restinga associado a essa lagoas se extendem ao longo de 8,4
km de litoral, sendo somado a mata propriamente dita 604 hectares.

Inserida numa formacao sedimentar arenosa que se estende, no municipio de Sdo Jodo da
Barra, por mais de uma dezena quilometros em direcdo ao interior, essas lagoas
representavam provavelmente no passado, uma breve interrup¢do na vegetacdo arborea
que estendia por similar distdncia ao longo da planicie. Hoje, verifica-se somente a
presenca da mata no trecho entre as lagoas e principalmente ao redor das margens do
trecho médio da Lagoa de Iquipari.

Destinada no passado, a servir com fonte de energia, grande parte da vegetacdo sobre
restinga no municipio foi removida para abastecera industria canavieira da regido. No
trecho estudado, a mata é limitada por linhas onde essa formacao cede espaco a sistemas
em diversos estdgios de regeneracdo, largamente influenciados por espécies da restinga,
mas com freqiiente presenca de espécies invasoras e plantadas. Destaca-se ainda no trecho
estudado a presenca da mata paludosa, respondendo a uma linha de alagamento que corta
a regido e as formacdes de brejo, essas sempre associadas as lagoas.

b) Procedimentos Metodolégicos

Por meio de vistorias e andlise de imagens de satélite, enquadrou-se a area de estudo, em
sua quase totalidade, na classificagdo de vegetacdo da Resolugdo Conama n° 07/96, com
elementos de escrube, mata alta e baixa, sendo avaliadas trés fisionomias distintas, sendo:
um componente arbéreo, uma 4rea antropizada recente e uma area de regeneracdo
(Quadro 5.4.2.4.1-1). A amostragem foi realizada no periodo de 20/11 a 04/12/2007.

10103-00-EV-SA506-A 5.4-23 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



BVIPX

QUADRO 54.2.4.1-1

FISIONOMIAS AMOSTRADAS NA FAZENDA CARUARA

g -

Complexo Lagunar (CRA, 2007).

Complexo Lagunar (CRA, 2007).

Componente Arbéreo amostrado no | Area Antropizada amostrada no omplexo

Regeneagﬁo amostrada no Regeneracao amostrada da Lagoa

Lagunar (CRA, 2007).
. -

de Iquipar (CRA, 2007).

A area de amostragem foi determinada de maneira sistematizada, onde foram tragados trés
transectos. Cada transecto apresenta trés estacdes de amostragem com floristicas distintas:
mata de restinga, drea antropizada e &rea em regeneracdo, conforme a distribuicdo das

zonas de amostragem ilustradas na Figura 5.4.2.4.1-1.
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FIGURA 54.2.4.1-1
ZONAS DE AMOSTRAGEM DOS LEVANTAMENTOS DA FLORA
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O estudo floristico buscou abranger a maior &drea possivel dentro dos ambientes

titofisiondmicos, envolvendo observagao e coleta de material em estado fértil ou vegetativo
ao longo da area.

Para a caracterizagdo da vegetacdo da restinga do Complexo Lagunar Grussai/Iquipari,
Sao Joao da Barra, R], utilizou-se metodologia adequada a amostragem em cada unidade
fisionomica. O material coletado no estudo floristico foi armazenado em sacos plésticos,
sendo a seguir prensado e seco em estufa. A determinacdo do material foi realizada em
laboratério, com base em bibliografia especifica e por comparacdo com material
identificado depositado no herbario da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro (UENF). O material testemunho deste estudo serd depositado no herbario UENF.
As trés fisionomias amostradas sdo descritas a seguir:

- Formagao Psamoéfila - Pelo fato dessa formacdo ser composta principalmente por espécies
psamofilas-reptantes, sem distingdo de um individuo do outro por causa da reproducao
clonal caracteristica desta sintisia, 0 método adotado foi o lancamento sistemético de
parcelas de 0,25 m?, conforme Figura 5.4.2.4.1-2.

FIGURA 5.4.2.4.1-2
AMOSTRAGEM DA FORMACAO PSAMOFILA

Fonte: RA, 2007

Foi lancado um total de 18 parcelas, seis em cada transecto, sendo trés na area de
regeneracao e trés na area antropizada, onde foram avaliados os seguintes parametros:
Frequiéncia Absoluta (FAi) = Nqi . 100 / N; Freqtiéncia Relativa (FRi) = FAi . 100 /ZFAi;
Cobertura Relativa (CRi) = Ai / A . 100, onde: Nqi = nimero de quadrados em que ocorre a
espécie i; Ai = drea total coberta pela espécie i; N = ntimero total de quadrados amostrados;
A = somatoria das coberturas de todas as espécies.
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A Cobertura Relativa (CRi) foi obtida dividindo-se a area de cada quadrado em quadrados

menores e o percentual de cobertura foi avaliado por meio de classes no seguinte modo:

Classes Valor Mediano
1-0a5% 2,5%
2-5a15% 10%
3-15a25% 20%

4 -25 a 50% 37,5%
5-50a75% 62,5%

6 - 75 a 100% 87,5%

7 - Areia nua

- Formacao de Moitas - Para amostragem nas moitas, optou-se pelo método de intercepgao
em linhas, considerando MOITA o agrupamento vegetal ou um tnico individuo, que
apresentasse porte arbustivo destacado da vegetacdo psamofila-reptante.

Foram alocadas 21 linhas com 100 m comprimento cada uma, 18 parcelas, seis em cada
transecto, sendo trés na area de regeneragao e trés na area antropizada, foram alocadas
ainda 3 linhas em uma area de regeneracdo paralela a Lagoa de Iquipari. As linhas foram
esticadas sobre ou através das moitas e os parametros ja descritos anteriormente foram
anotados, sendo a linha considerada uma unidade amostral. A CRi foi obtida observando-
se a linha perpendicularmente e medindo o espago coberto pela projecdo de cada individuo
na linha, estando o mesmo acima ou abaixo desta. (Figura 5.4.2.4.1-3).

FIGURA 5.4.2.4.1-3
AMOSTRAGEM DA FORMACAO DE MOITAS

Fonte: CRA, 2007
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- Formacao de Mata de Restinga - Foi utilizado método de parcelas para a amostragem,

sendo que nessa formacgao, esta se restringiu as espécies arbustivo-arbéreas, excluindo-se
individuos de caule subterraneo, como a palmeira ana (Allagoptera arenaria) e individuos da
familia Cactaceae e Bromeliaceae. Nove parcelas de 100 m? (10 x 10 m), totalizando uma
area amostral de 900 m?, foram alocadas, sendo trés em cada transecto (Figura 5.4.2.4.1-4).

FIGURA 5.4.2.4.1-4
AMOSTRAGEM DA FORMACAO DE MATA DE RESTINGA

Todos os individuos lenhosos com didmetro do tronco a altura do solo (DAS) igual ou
superior a 2,5 cm foram amostrados e tiveram a altura estimada. O DAS dos individuos
perfilhados foi somado ao didmetro de cada perfilho.

Os parametros fitossociologicos estimados sao: Densidade (Di) = Ni/Np, dada em 100 m?
Densidade Relativa (DRi) = Di/XD.100; Dominancia Relativa, (DoRi) = ABi/AB.100;
Frequéncia Relativa (FRi) = FAi/ZFA.100; Diametro Médio (DiaMi) = média do didmetro
do tronco das arvores a altura o solo; Indice de Valor de Cobertura (IVC) = DRi + DoRi;
Indice de Valor de Importancia (IVI) = FRi + DRi + DoRi, onde: Ni = ntimero de individuos
da espécie i; N = ntmero total de individuos; Np = namero de parcelas; ABi = drea basal
por hectare, ocupada por cada espécie, dada em m2; AB = area basal total.

Os célculos dos parametros fitossociologicos foram realizados por meio do software
FITOPAC (Shepherd 1995).
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¢) Resultados

Foram amostradas 54 espécies, distribuidas em 31 familias (Tabela 5.4.2.4.1-1), sendo que a
familia Myrtaceae apresentou maior riqueza especifica (9 espécies) seguida da familia
Leguminosae (5 espécies).

TABELA 5.4.2.4.1-1

ESPECIES E FAMILIAS AMOSTRADAS

Espécie Familia Nome vulgar
Schinus terebinthifolius Raddi Anacarceaceae Aroeira
Allagoptera arenaria (Gomes) O.Ktze Arecaceae Guriri
Asteraceae sp. Asteraceae
Cordia verbenaceae DC. Boraginaceae Erva balieira
Aechmea nudicaulis (L.)Griseb. Bromeliaceae Gravatd moqueca
Bromelia antiacantha Bertol. Bromeliaceae Gravata de fita
Protium heptaphyllum (Aubl.) March Burseraceae Almécega
Cereus fernambucensis Lem. Cactaceae Cardeiro
Pilosocereus arrabidae (Lem.)Byles Cactaceae Cardeiro
Capparis flexuosa (L.) L Capparaceae Juramento
Maytenus obtusifolia Mart. Celastraceae Papagaio
Maytenus sp. Celastraceae
Clusia hilariana Schlecth. Clusiaceae Abaneiro
Garcinia brasiliensis Mart. Clusiaceae Bacupari
Commelina sp. Commeliaceae
Cyperaceae sp. Cyperaceae
Cyperaceae spl Cyperaceae
Diospyros inconstans Jacq. Ebenaceae
Erythroxylum sp. Erythroxylaceae
Pera glabrata (Schott) Bail. Euphorbiaceae Calombo
Andira anthelmia (Vell).].F.Macbr. Leguminosae
Andira fraxinifolia Benth Leguminosae
Centrosema virginianum (L.) Benth Leguminosae
Desmodium incanum (Sw.) DC Leguminosae
Heteropteris sp. Malpighiaceae
Byrsonima sericea DC Malpighiaceae Murici
Miconia sp. Melastomataceae
Miconia spl Melastomataceae
Ficus sp. Moraceae
Mollugo verticillata L. Molluginaceae
Rapanea umbellata (Mart.) Mez. Myrsinaceae
Eugenia ovalifolia Camb. Myrtaceae
Eugenia pluriflora DC. Myrtaceae Aperta cu
Eugenia sp. Myrtaceae
Eugenia sp1 Myrtaceae
Eugenia sulcata Spreng. Mpyrtaceae Pitanga
Marlieria sp Myrtaceae
Myrciaria tenella (DC) Berg Myrtaceae
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Espécie Familia Nome vulgar
Psidium cattleianum Sabine Myrtaceae Aracé
Psidium sp. Myrtaceae
Guapira pernambucensis(Casar) Lund Nyctaginaceae
Guapira sp. Nyctaginaceae
Vanilla chamissonis KL Orchidaceae
Coccoloba alnifolia Cas. Polygonaceae Bolo
Scutia arenicola (Cas.)Reiss. Rhaminaceae Quixabinha
Ziziphus platifolia Rhaminaceae
Borreria verticillata (L.)G.F.W. Meyer Rubiaceae
Tocoyena bullata (Vell.)Mart Rubiaceae
Cupania emarginata Camb Sapindaceae Cambota
Manilkara subsericeae Sapotaceae
Sideroxylon obtusifolium (R.&R.) P. Sapotaceae Quixaba
Sapotaceae sp. Sapotaceae
Jacquinia brasiliensis Mez. Theophrastaceae
Hybanthus calceolaria (L.) Schultze Violaceae

Fonte: CRA, 2007
- Formagao Psamofila

Esta formagdo de modo geral apresentou cobertura média de 57 %, sendo os 43% restantes
areia exposta. No entanto, a cobertura nao foi homogénea em toda a area amostrada nos
transectos, apresentando variagdes ao longo destes (Figura 5.4.2.4.1-5).

As parcelas amostradas na drea considerada antropizada de modo geral apresentaram os
maiores valores (90%) de cobertura vegetal e diminuiram consideravelmente (23%) na area
em regeneracao mais avangada, que apresenta uma vegetacao de moitas caracteristica.

Foram amostradas 9 espécies nesta formagdo, distribuidas em sete familias: Asteraceae,
Commeliaceae, Cyperaceae, Leguminosae, Molluginaceae, Rubiaceae e Violaceae. As
familias mais representativas foram Commeliaceae, seguida por Cyperaceae. As espécies
de maior IVC foram Commelina sp (65,3) e Cyperaceae sp (50,64) (Tabela 5.4.2.4.1-2).
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FIGURA 5.4.2.4.1-5
COBERTURA DE ESPECIES PSAMOFILAS
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A - Transecto 1 (Area Antropizada - T1Q1, T1Q2 e T1Q3 - Area em Regeneracao - T1Q4, T1Q5 e T1Q6)
B - Transecto 2 (Area Antropizada - T2Q1, T2Q2 e T2Q3 - Area em Regeneracao - T2Q4, T2Q5 e T2Q6)
C - Transecto 3 (Area Antropizada - T3Q1, T3Q2 e T3Q3 - Area em Regeneracao - T3Q4, T3Q5 e T3Q6)

TABELA 5.4.2.4.1-2
VALORES DE FREQUENCIA DE ESPECIES PSAMOFILAS

Espécies FAiI% FRi% CRi% IvVC
Commelina sp 83,33 34,13 31,17 65,3
Cyperaceae sp 38,8 15,9 34,74 50,64
Hybanthus calceolaria 22,2 9,09 9,43 18,52
Cyperaceae spl 22,2 9,09 9,43 18,52
Centrosema virginianum 22,2 9,09 9,43 18,52
Desmodium incanum 16,6 6,8 1,34 8,14
Asteraceae sp 16,6 6,8 1,34 8,14
Borreria verticillata 11,1 4,54 1,55 6,09
Mollugo verticilatta 11,1 4,54 1,55 6,09

FA- Freq. Absoluta / FR - Freq. Relativa / CR - Cobertura Relativa / IVC - Indice de Valor de Cobertura
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Foi verificada a presenca de individuos de Sporolobus virginicus (Graminea) em todos os

transectos, em ambas as dreas de amostragem, contudo esta espécie caracteristica desta
formagdo de restinga nado foi amostrada nas umidades amostrais (parcelas).

- Formacdo de Moitas

A cobertura vegetal na formagdo de moitas de modo geral foi de 53% sendo o restante 47 %
divididos entre espécies psamofilas e areia exposta. Este trecho da vegetacdo apresentou
grande variagdo na fisionomia e floristica entre as linhas e os transectos amostrados, devido
aos diferentes niveis de conservacdo que a drea de estudo se encontra.

As linhas de intercepto localizadas na area mais antropizada apresentaram de modo geral
nos trés transectos menores valores para cobertura vegetal (23,5%), enquanto para a area
em regeneragao nos transectos o valor da cobertura foi maior (71%). A drea em regeneracao
localizada as margens da Lagoa de Iquipari apresentou valor de cobertura mais
homogéneo entre as linhas amostradas variando entre 60-70%. (Figura 5.4.2.4.1-6)

FIGURA 5.4.2.4.1-6
COBERTURA VEGETAL PARA FORMACAO DE MOITAS
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A - Transecto 1 (Area Antropizada - T1L1, T1L2 e T1L3 - Area Em Regeneracao - T1L4, T1L5 e T1L6);
B - Transecto 2 (Area Antropizada - T2L1, T2L2 e T2L3 - Area Em Regeneracao - T2L4, T2L5 e T2L6);
C - Transecto 3 (Area Antropizada - T3L1, T3L2 e T3L3 - Area Em Regeneracao - T3L4, T3L5 e T3L6)
D - Area em Regeneragao as Margens da Lagoa de Iquipari (REG L1, REG L2 e REG L3).
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Foram encontradas 33 espécies distribuidas em 24 familias, considerando somente as

moitas, nesta amostragem ndo foram consideradas as espécies psamofilas. Na formacdo de
moitas, Allagoptera arenaria apresentou maior IVC (42,88), seguida de Pilosocereus arrabidae
(38,93) e Cereus fernambucensis (37,5). Os altos IVC apresentados por Pilosocereus arrabidae e
Cereus fernambucensis apontam para o papel colonizador dos cactos (Assumpgao, 2000).

TABELA 5.4.2.4.1-3
VALORES DE FREQUENCIA DA FORMACAO DE MOITAS

Espécies FAI% FRi% CRi% IvVC
Pilosocereus arrabidae 90,47 20,23 18,7 38,93
Cereus fernambucensis 80,95 18,1 19,4 37,5
Allagoptera arenaria 66,66 14,88 28 42,88
Pera glabrata 38,09 8,51 16,25 24,76
Miconia sp. 33,33 7,44 0,69 8,13
Jaquinia brasiliensis 33,33 7,44 2,65 10,09
Aechmea nudicaulis 28,57 6,38 11,87 18,25
Maytenus obtusifolia 28,57 6,38 0,43 6,81
Andira anthelmia 28,57 6,38 0,45 6,83
Sideroxylon obtusifolium 19,04 4,25 0,7 4,95

FA- Freq. Absoluta / FR - Freq. Relativa / CR - Cobertura Relativa / IVC - Indice de Valor de Cobertura

Verificou-se que as linhas localizadas na area antropizada (Foto 5.4.2.4.1-1) apresentaram
menor riqueza de espécies sendo compostas basicamente pelas familias Cactaceae,
Arecaceae, Leguminosae e Myrtaceae, sendo Pilosocereus arrabidae, Cereus pernambucensis,
Allagoptera arenaria e Andira anthelmia as espécies mais freqiientes.

Foto 5.4.2.4.1-1: Area antropizada amostrada
por intercepto de linhas. (CRA, 2007).
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As linhas localizadas na area de regeneragdo apresentaram maior riqueza de espécies na

formacao de moitas mais densas e altas (Foto 5.4.2.4.1-2), ocorrendo as familias Bromeliaceae,
Arecaceae, Myrtaceae, Burseraceae, Euphorbiaceae Polygonaceae, Celastraceae, Malpighiaceae,
Moyrsinaceae, Theophrastaceae, Clusiaceae, Melastomataceae, Sapindaceae e Nyctaginaceae.

S T T E

Foto 5.4.24.1-2: Area de regeneracio

amostrada por intercepto (CRA, 2007).

Esta area apresenta padrdo mais avancado de regeneracdo, indicando um processo
sucessional mais avancado de regeneracdo, apresentando espécies caracteristicas da
vegetacdo de restinga, responsaveis pelo estabelecimento da dindmica sucessional de
moitas (ZALLUAR & SCARANO, 2000), como as espécies herbaceas (Pilosocereus arrabidae e
Cereus fernambucensis), lenhosas (Rapanea umbellata, Pera glabrata, Jacquinia brasiliensis,
Eugenia sulcata, Clusia hilariana) e bromeliaceas (Aechmea nudicaulis) que apresentam um
papel chave na formagao de moitas (HEY & LACERDA 1981).

Nesta formacdo as moitas apresentaram altura média de 2,5 a 3,5 metros e os individuos
centrais das moitas eram de modo geral os que se destacavam em altura e apresentavam as
maiores copas, estes eram em geral Clusia hilariana, Pera glabrata, Jacquinia brasiliensis,
Rapanea umbellata, Byrsonima sericea.

Nesta formagdo verificou-se a presenca da espécie Melocactus sp (Cactaceae) (Foto 5.4.2.4.1-
3), tipica da vegetacdo de restinga, de hébito terricola, distribuicdo geografica ampla: RN,
PB, PE, SE, BA, MG, ES E R] (blocos: Norte Fluminense, Regido dos Lagos e Metropolitano),
hoje considerada ameacada, devido ao crescimento de &reas urbanas e conseqiiente
diminui¢do de hébitat naturalmente restrito (CALVENTE, FREITAS & ANDREATA, 2005).
Essa espécie provavelmente ndo ocorre mais no Bloco Metropolitano, estando restrita a
areas mais conservadas e ou inseridas em unidades de conservacio.
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area de regeneracao de moitas. (CRA, 2007)

N

As linhas localizadas paralelas a lagoa onde a vegetacdo considerada em fase de
regeneracao, apresenta uma comunidade de fisionomia e composi¢do diferenciada da area
descrita anteriormente amostrada nos transectos. Nesta area proxima a lagoa ndo foi
verificada a presenca da familia Bromeliaceae na amostragem das linhas e préximas destas.
Tal fato é interresante, uma vez, que esta familia esta presente desde a formagdo inicial das
moitas na vegetagdo de restinga de modo geral.

Os individuos centrais das moitas apresentaram altura média de 2 a 3,5 metros de altura
(Foto 5.4.2.4.1-4). Houve um grande namero de moitas rasteiras de cerca de 50 cm de altura
compostas em geralmente por Cataceaea e Myrtaceae. As familias mais representativas desta
area foram Cactaceae, Myrtaceae e Sapotaceae sendo Pilosocereus arrabidae, Cereus
fernambucensis, Sideroxylon obtusifolium e Eugenia sulcata as espécies mais freqiientes.

P M :
Foto 5.4.2.4.1-4: Area em regeneracio proxima
a Lagoa de Iquipari, amostrada por
intercepto de linhas (CRA, 2007).
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- Formacao de Mata de Restinga

Considerando nove parcelas amostrais, foram amostrados 347 individuos arboéreos,
distribuidos em 29 espécies e 19 familias.

A familia que apresentou maior riqueza de espécies foi Myrtaceae (7 espécies), seguida de
Sapotaceae (3 espécies). As familias mais representativas foram Myrtaceae, Celastraceae,
Burseraceae, Capparaceae, Sapotaceae e Polygonaceae. A familia Celastraceae apresentou o
maior nimero de individuos (88) (Tabela 5.4.2.4.1-4).

TABELA 5.4.2.4.1-4
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS FAMILIAS - MATA DE RESTINGA

Familia Ni N© Spp  %Spp DR DoR 1vC
Myrtaceae........... 63 7 24.14 18.16 21.25 39.41
Sapotaceae.......... 28 3 10.34 8.07 30.61 38.68
Celastraceae........ 88 2 6.90 25.36 9.55 34.91
Burseraceae......... 57 1 3.45 16.43 16.59 33.02
Capparaceae......... 41 1 3.45 11.82 2.25 14.07
Polygonaceae........ 15 1 3.45 4.32 8.57 12.89
Sapindaceae......... 14 1 3.45 4.03 2.45 6.49
Malpighiaceae....... 6 2 6.90 1.73 3.87 5.60
Clusiaceae.......... 10 1 3.45 2.88 2.30 5.19
Erythroxylaceae..... 4 1 3.45 1.15 1.21 2.36
Anacardiaceae....... 6 1 3.45 1.73 0.28 2.01
Euphorbiaceae....... 5 1 3.45 1.44 0.33 1.77
Myrsinaceae......... 3 1 3.45 0.86 0.53 1.40
Nyctaginaceae....... 2 1 3.45 0.58 0.04 0.62
Theophrastaceae. . ... 1 1 3.45 0.29 0.09 0.38
Rubiaceae........... 1 1 3.45 0.29 0.02 0.31
Ebenaceae........... 1 1 3.45 0.29 0.02 0.31
Rhaminaceae......... 1 1 3.45 0.29 0.01 0.30
Leg Pap...o. ..., 1 1 3.45 0.29 0.01 0.30

Ni= Namero de Individuos; DR= Densidade Relativa; DOR= Dominancia Relativa; FR= Freqiiéncia Relativa; IVI= indice De
Valor De Importancia ; VC= Valor De Cobertura

Conforme a Tabela 5.4.2.4.1-5 a seguir Maytenus obtusifolia apresentou maior ntimero de
individuos e o maior IVC (34,51), seguido de Protium heptaphyllum (IVC 33,02), Eugenia
pluriflora (30,14) e Manilkara sp. (28,96). Capparis flexuosa se destacou como espécie de maior
freqtiéncia relativa FR (10,11).
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TABELA 5.4.2.4.1-5
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES ARBOREAS

Espécie Ni DR DoR FR 1vi 1vC
Maytenus obtusifolia. .. .... 87 25.07 9.44 7.87 42.38 34.51
Protirum heptaphyllum. . . . ... 57 16.43 16.59 8.99 42.00 33.02
Eugenia plurifiora......... 39 11.24 18.90 7.87 38.01 30.14
Manilkara sp............... 15 4.32 24.64 5.62 34.58 28.96
Capparis flexuosa.......... 41 11.82 2.25 10.11 24.18 14.07
Coccoloba alnifolia. ... .... 15 4.32 8.57 4.49 17.39 12.89
Sapotaceae sSp. ... ... .. 12 3.46 5.83 5.62 14.90 9.29
Cupania emarginata. . . . .. ... 14 4.03 2.45 5.62 12.10 6.49
Garcinia brasiliensis. .. ... 10 2.88 2.30 1.12 6.31 5.19

1.15 2.77 3.37 7.29 3.92
2.31 0.78 2.25 5.33 3.08
2.02 0.99 5.62 8.63 3.01
1.15 1.21 3.37 5.73 2.36
1.73 0.28 2.25 4.25 2.01
1.44 0.33 4.49 6.27 1.77
0.58 1.10 1.12 2.80 1.68
1.44 0.23 3.37 5.05 1.67
0.86 0.53 3.37 4.77 1.40
0.58 0.06 1.12 1.76 0.64
0.58 0.04 2.25 2.86 0.62
0.29 0.22 1.12 1.63 0.51
0.29 0.15 1.12 1.56 0.44
0.29 0.11 1.12 1.52 0.40
0.29 0.09 1.12 1.50 0.38
0.29 0.06 1.12 1.47 0.35
0.29 0.02 1.12 1.44 0.31
0.29 0.02 1.12 1.43 0.31
0.29 0.01 1.12 1.42 0.30
0.29 0.01 1.12 1.42 0.30

Byrsonima sericea..........
PsSidium Sp- - ..o o..
Myrciaria tenella..........
Erythroxylum sp............
Schinus terebinthifolius. ..
Pera glabrata. . ............
Heteropteris sp............
Eugenia ovalifolia. . . . ... ..
Rapanea umbellata. . .. ......
Psdium cattleianum. . . ... ...
Guapira pernambucensis. . . ..
EuUgenia Sp. - - e eeecaeaaaan
Sideroxylon obtusifolium. . .
Maytenus spl.. ... .. ... _._....
Jacquinia brasiliensis. . ...
Marlieria sp...............
Tocoyena bullata. . . .. ... ..
Diospyros inconstans. ... ...
Scutia arenicola. . .........
Andira fraxinifolia. ... ....

PRPRPRPRPRRPRENNWOANGIORNNON

Ni= Ndmero de Individuos; DR= Densidade Relativa; DORr= Dominancia Relativa; FR= Freqiiéncia
Relativa; IVI= Indice de Valor de Importancia ; IVC= Indice de Valor de Cobertura

Nesta formacao alguns individuos atingiram 9,5 m de altura, com altura média de 3,5 m,
considerando fisionomia de porte baixo. A estrutura e composicdo floristica variaram
consideravelmente entre as parcelas e os transectos (Tabela 5.4.2.4.1-6).

A parcela T2P1 apresentou maior area basal. A parcela T1P1 apresentou a maior média de
altura e se destacou apresentando o individuo mais alto da amostragem. As parcelas
localizadas no transecto 1 apresentaram o subosque mais limpo, sendo mais alto e de facil

locomocao, apresentando um menor ntimero de lianas.
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TABELA 5.4.2.4.1-6
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DA MATA DE RESTINGA

Parcelas Ni NeSpp ArBas AIt_Mi Alt_Ma Alt._Me
T2P2. ... .. 58 10 9.682 1.3 6.9 3.2
T3P1...... 53 8 7.4471 0.7 5.0 2.4
T2P1...... 49 9 13.2359 0.6 6.0 3.3
TIP2. ... .. 46 14 4.4381 1.7 8.0 4.6
T3P2...... 43 15 6.5366 0.4 8.0 3.7
TIP1...... 28 8 10.8146 3.0 9.5 5.8
T2P3...... 24 9 8.0014 0.3 7.6 3.8
TIP3...... 24 8 4.6103 0.6 8.5 3.5
T3P3...... 22 8 7.9758 2.0 6.1 3.5

Ni= Numero de Individuos; N° Spp= Numero de Espécies; Arbas= Area Basal; Alt. Mi=
Altura Minima; Alt.Ma= Altura Maxima E Alt.Me= Altura Média. Parcelas (Transecto 1 -
T1pl, T1p2 E T1p3; Transecto 2- T2p1, T2p2 E T2p3; Tansecto 3 - T3p1, T3p2 E T3p3)

A parcela localizada no Transecto 2, nomeada como T2P2, se destacou com o maior ntimero
de individuos e maior riqueza de espécies (Figuras 5.4.2.4.1-7 e 5.4.2.4.1-8).

FIGURA 5.4.2.4.1-7
RIQUEZA DE ESPECIES POR PARCELAS AMOSTRADAS NA RESTINGA
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FIGURA 5.4.2.4.1-8
Ne DE INDIVIDUOS POR PARCELAS AMOSTRADOS NA RESTINGA
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A diversidade de Shannon (H) de espécies arbéreas da drea de mata de restinga amostrada
foi de H’= 2,504. Este valor foi inferior ao obtido por ASSUMPCAO (2000) ao estudar a
estrutura e composicdo floristica de quatro formacdes vegetais de restinga no complexo
lagunar Grussai/Iquipari, Sdo Jodo da Barra, R] em um trecho de vegetacao localizado
proximo a area do presente estudo, onde Assumpgdo obteve H'= 2,81 para a formacao de
mata de restinga em uma 4rea considerada mais preservada.

O sub-bosque nesta formacdo é composto de modo geral por bromelidceas (Aechmea
nudicaulis, Bromelia antiacanta (Foto 5.4.2.4.1-15) e Neoregelia cruenta), cactaceas (Pilosocereus
arrabidae, Cereus pernambucensis (Foto 5.4.2.4.1-16) e Selenicereus setaceus) e emaranhados de
lianas finas.
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Foto 5.4.24.1-5 - Bromelia antiacanta | Foto 5.4.2.4.1-6 - Cereus pernambucensis
amostrada na restinga. (CRA, 2007) amostrado na restinga. (CRA, 2007)

Devido ao histérico do uso da terra na regido do complexo lagunar Grussai/Iquipari,
caracterizado pelo desmatamento para introducdo de praticas agricolas e/ou expansao
imobilidria, verificou-se que a vegetacao da formacao de mata de restinga sofreu corte raso
ha cerca de 25 anos, para coleta de madeira para usos diversos como, lenha, construcdo de
cercas, etc.

Por meio da medicdo do diametro mostrou que cerca de 27% dos individuos amostrados
eram perfilhados. A espécie com maior indice de perfilhamento foi Protium heptaphyllum
(25%), Maytenus obtusifolia (24,5%) e Eugenia pluriflora (22%).

Vérios trabalhos tém demonstrado que as espécies lenhosas das restingas apresentam, em
geral, o poder de rebrota (CIRNE & SCARANO 1996; SA 1996; CARVALHAES &
MANTOVANI 1998). A alta percentagem (27%) de individuos perfilhados encontrados na
formacdo mata de restinga, sugere ser a rebrota importante mecanismo para a
recomposicdo dos ambientes degradados de restinga.

Porém, o fato de nem todas as espécies apresentarem tal capacidade parece indicar que as
espécies com poder de rebrota possuem vantagem na regeneragdo da area, podendo afetar
as caracteristicas estruturais do ambiente recolonizado (Assumpgao, 2000).

d) Consideracdes sobre a Biodiversidade Vegetal
O espaco de tempo utilizado para a realizagdo deste trabalho foi suficiente para ressaltar a

importancia do local abordado, para preservacao/conservagdo de espécies da flora do

ecossistema restinga e anda suas possiveis interagdes com povoamentos faunisticos.
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A Figura 5.4.2.4.1-9 consolida os resultados obtidos na analise de riqueza de espécies da

flora nos distintos ambientes identificados na ADA.

FIGURA 5.4.2.4.1-9
MAPA DA BIODIVERSIDADE DE ESPECIES DA FLORA
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Fonte: CRA (2007).

Ainda que haja evidéncias de usos antrépicos, como o plantio de eucalipto, pastoreio de
equinos, caprinos e bovinos e remogdo de madeira que descaracterizaram a fisionomia
original da regido, este trabalho mostra que existem dreas em bom estado de conservacao e
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areas em estagios diferenciados de regeneragdo, havendo também evidéncia de campos

antropicos, como aqueles que ocorrem apds empreendimentos ou atividades antrdpicas.

Entre as espécies flora que merecem atengdo e programas especificos de monitoramento e
manejo, devido a sua raridade local ou constar em listas de espécies ameacadas estao
Sideroxylon obtusifolium (quixaba) e Melocactus sp. A espécie Clusia spiritosnctensis embora
nado tenha sido amostrada nesse trabalho também ocorre no local. Essa espécie possui
poucos representantes na drea sendo uma espécie mais caracteristica da regido ao norte do
Rio Paraiba do Sul.

Mais especificamente em relagdo a flora, o empreendimento poderé vir a contribuir para
impedir definitivamente a retirada de madeira na regido. Além disso, a drea de mata
existente é um importante manancial de matrizes de sementes para implantacao de projetos

de reflorestamento.

A espécie Melocactus sp. chama atengdo para a comunidade de moitas (escrube) observada
na area do empreendimento. Essa espécie ainda ndo havia sido amostrada em estudos
anteriores realizados no local (ASSUMPCAOQO, 2000). Essa espécie indica que a regido onde
ocorre, amostrada no presente estudo, trata-se de uma comunidade naturalmente de
escrube. Poder-se-ia pensar que a 4rea de moitas representasse um estagio no
desenvolvimento de uma mata removida por corte raso. Entretanto, assim como ocorre em
outras restingas, como Arraial do Cabo, a espécie Melocactus sp. é caracteristica do espaco
inter-moitas na comunidade de escrube.

Como sugestdao de interagdo entre manejo, geragdo de renda e conservagdo de recursos
naturais propoe-se projetos direcionados a espécie Schinus terebinthifolius (aroeira
vermelha). Na regido do Complexo Lagunar a aroeira apresenta-se sob dois aspectos
fisiondmicos em sua fase reprodutiva: o arbustivo e o arbéreo. A forma adulta arbustiva
ocorre principalmente na Formacdo Praial Graminéide com Moitas e a forma arbdrea nas
formagdes de Mata de Restinga e de Clusia. Na Formagdo Mata de Restinga a densidade
dessa espécie alcanga 130 individuos/ha (ASSUMPCAO, 2000). Na Formagao Praial com
Moitas essa espécie domina a paisagem, sendo fundamental para processos ecolégicos que

originam as moitas e que permite a colonizagdo de espécies daquela regiao.

O extrativismo dos frutos da aroeira tem sido uma importante fonte de recurso para
moradores da regido principalmente durante a época do defeso do camardo, periodo em
que essa espécie estd frutificando. Infelizmente esse extrativismo vem ocorrendo de
maneira desordenada e predatéria.
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Os pregos alcangados pelo fruto da aroeira nos mercados internacional e nacional, aliados a

impressionante da produtividade dessa espécie na regido do Complexo Lagunar
consolidam uma alternativa sustentavel de desenvolvimento para a regido. Um individuo
arbustivo de aroeira produz em média 5 kg de frutos por temporada, segundo informacdes
de extratores locais. A densidade de individuos de aroeira por hectare mostra que, com
uma produtividade de 5 kg (que pode ser bem maior), em condi¢des naturais sem manejo a
Formacao Mata de Restinga produz acima de 650 kg/ha/ano. Considerando que o prego
final (varejo, encontrado Campos dos Goytacazes) no Brasil desse produto chega a alcangar
R$ 500,00/kg, tem-se o valor potencial de R$ 325.000,00/ha de restinga, de forma natural e

sem manejo da espécie e remogao de outras.

Se for considerado o valor que esse fruto alcanga na Europa (US$ 700,00/kg) com uma
produtividade de 650 kg, um hectare valeria US$ 455.000,00 por temporada reprodutiva de
aroeira. E preciso ter em mente que esses precos consideram o melhor cenério de mercado,
pois se trata do preco do produto no varejo. Por outro lado a produtividade provavelmente
estd subestimada, pois considera a produgdo da Aroeira arbustiva e ndo da mesma com
porte arbéreo que pode ser muito maior.

5.4.24.2 Inventario Florestal na Area Diretamente Afetada (ADA)
a) Consideracoes Gerais

CAMPOS (2002) considera inventario florestal a base para se planejar o uso dos recursos
florestais a partir de um levantamento quali-quantitativo. A técnica de inventario se
processa dentro de pardmetros estatisticos, com o objetivo de conhecer a precisdo e o nivel
de probabilidade dos seus resultados. GUEDES-BRUNI et alli. (1997) consideram como
objetivo dos levantamentos floristicos a identificacdo das espécies que ocorrem em uma
determinada area geogréfica.

Para esses autores tais levantamentos representam uma etapa de fundamental importancia
para se conhecer um ecossistema. Desta maneira, fornecem informacgdes basicas aos
posteriores estudos do meio bidtico. Por esse motivo, a floristica ¢ um estudo de
reconhecida prioridade para a conservagao e uso racional dos ecossistemas.

Para MARTINS (1991), a fitossociologia é o estudo que quantifica a forma, o contetido e a
funcdo da comunidade vegetal e a variacdo espacial e temporal. Ainda segundo este autor,
a estrutura é definida como “a disposicdo, arranjamento, ordem e relagdes quantitativas
entre os componentes de uma comunidade”.
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Conhecer a composicdo floristica e regeneracdo natural de uma formagdo florestal

associando-as aos estudos fitossociol6gicos representa, para CORAIOLA & PELLICO
NETTO, (2003), os aspectos mais importantes ao entendimento da dindmica de uma
floresta. GARAY & DIAS (2001) afirmam que os grupos funcionais de uma comunidade
vegetal se identificam a partir dos estudos fitossociologicos.

Para esses autores, o grupo funcional “representa um intento de sintese frente ao estudo
exaustivo das espécies que compdem uma comunidade e possui um carater indicador” e
isso serd mais ou menos expressivo conforme as espécies componentes evidenciem
alteragdes de outras comunidades ou de processos essenciais do ecossistema.

Sendo assim, o carater indicador ecolégico na diversidade associado aos grupos funcionais
se mostra de duas formas distintas; o da diversidade de grupos funcionais e a riqueza de
espécies dentro de cada grupo funcional e suas modificacdes. Ao se identificarem os grupos
funcionais em um ecossistema e as espécies que os compdem adquire-se um elemento de
grande valia a avaliagdo da sua diversidade e da sua integridade bioldgica.

b) Procedimentos Metodolégicos

Durante onze dias, entre 30 de janeiro e 9 de fevereiro de 2008, foi realizado inventério
florestal, levantamento floristico e fitossociol6gico do estrato arbéreo em dois trechos de
mata de restinga localizados na Fazenda Caruara, municipio de Sao Jodo da Barra, Rio de
Janeiro. Estes trechos, doravante denominados Area 1 e Area 2, tém previsao de supressao
vegetal devido a implantacdo da unidade industrial da UTE e suas areas de apoio.

Os estudos foram desenvolvidos na forma de Censo Florestal (Area 1) e Amostragem
Casual Simples (Area 2).
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AREA 1

O Censo Total consiste no levantamento e mensuracdo de todos os individuos arboéreos
enquadrados nos critérios de inclusdo Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) maior ou
igual a 16 cm, que se localizavam dentro de area total de 1,53 hectares (30 x 510 metros).
Operacionalmente, a area foi dividida em 51 talhdes de 10 x 30m com o objetivo de facilitar
a tomada das medidas. A identificacdo da localizacdo da area a ser inventariadas se deu a
partir da anédlise da imagem do local empreendido e da identificacdo das coordenadas
geograficas em campo (Figuras 5.4.2.4.2-1)

FIGURA 5.4.2.4.2-1
LOCALIZACAO DA AREA 1 - FAZENDA CARUARA
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- Classificac¢ao Fisiondmica

A Resolugao Conama n° 10/93 determina os parametros mensuraveis para analise dos
estagios de sucessdao ecoldgica da Mata Atlantica para o Estado do Rio de Janeiro. Este
diploma legal refere-se as formagdes florestais Ombroéfila Densa e Estacional Semidecidual
em seus estdgios secundarios de sucessao. Tanto a Resolugao anteriormente citada quanto a
Resolucao Conama n° 06/94 determinam que tais pardmetros ndo sdo aplicaveis para os
ecossistemas de restinga, que deverao ser objeto de regulamentacao especifica.
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Com a finalidade definir os parametros bésicos para andlise dos estdgios de sucessdao de

vegetacdo de restinga o Estado de Sao Paulo elaborou a Resolu¢gdo Conama n°07/96. De
acordo com este diploma legal “entende-se por vegetacdo de restinga o conjunto das
comunidades vegetais, fisionomicamente distintas, sob influéncia marinha e fluvio-
marinha. Essas comunidades, distribuidas em mosaico, ocorrem em dareas de grande
diversidade ecoldgica, sendo consideradas comunidades edéficas por dependerem mais da
natureza do solo que do clima”.

Os ecossistemas de restingas, para efeito desta Resolucdo, sao divididos em: Vegetacdo de
Praias e Dunas, Vegetagdo Sobre Corddes Arenosos e Vegetacdo Associada as Depressoes
(BRASIL, 1996). ASSUMPCAO & NASCIMENTO (2000) classificam a fisionomia da 4rea de
estudo como Formacao Mata de Restinga.

Para definicdo do estagio sucessional do stand examinado considerou-se a Resolugdo
Conama n° 07/96 e os parametros: estratos predominantes, altura e didmetros das plantas,
quantidade de epifitas, bridfitas e liquens, presenca de espécies indicadoras e outros.

- Inventério Florestal

Todos os individuos cujo fuste apresentou 16 cm de didmetro, ou mais, medidos a uma
altura de 1,30 m do solo, foram devidamente mensurados utilizando-se fita métrica de 1,50
m de comprimento. Esses individuos, entdo, foram marcados com etiquetas de napa
numeradas, as quais foram afixadas nos fustes por grampos metélicos com o auxilio de
grampeador de pressdo. A partir dai, seus nomes (ou morfoespécies), alturas (total e
comercial), CAPs, qualidade do fuste, didmetro e altura da copa foram registrados em
planilhas de campo (ANEXO C1). A altura total dos individuos arbéreos foi estimada a
partir dos valores de alturas de copa e comercial (altura do fuste). A qualidade do fuste foi
definida segundo a classificacao:

Qualidade 1 - fuste reto, bem configurado, sem defeitos aparentes, possuindo altura
comercial em pelo menos 70% do fuste normal;

Qualidade 2 - fuste levemente tortuoso, presenca de nés e galhos, com comprimento de
50% do fuste normal;

Qualidade 3 - fuste com deformagdo visivel, com aproveitamento de menos de 50% do
fuste normal.

Para realizar a estimativa volumétrica foi realizada a cubagem dos individuos em pé
enquadrados no critério de inclusdo acima determinado. Essa técnica consiste na tomada
das medidas de circunferéncia do fuste a 0,50 m, a 1,30 m do solo e, a partir dai, em se¢des a
cada 1 m. Durante a cubagem foi também mensurada a ponta dos individuos amostrados.
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Para a avaliacdo do volume foi utilizado o levantamento de 43 arvores separadas por classe

diametro, altura e espécie. A cubagem foi relativa as alturas 0,3 m ;0,5m; 1,30 m; até o
ultimo didmetro minimo. Os volumes das sec¢des foram obtidos utilizando a férmula de
Smalian (CHATURVEDI, 1926; CAMPOS, 2002): [V = ((g1+g2)/2)*1, onde V= volume da

secdo; gl = area transversal na base da secdo; g2 = drea transversal no topo da segdo el =

comprimento da se¢do. Posteriormente, foram analisados alguns modelos volumétricos e, a
partir dai, os que ajustaram melhor os dados foram as apresentados abaixo, conforme
CETEC (1995):

ez 0,000074230*DAPITIH HLIGT R207,3
V= (,000038857*DAP T 03 RI_08 9

Em que:

Vt = volume total com casca em m3;

DAP = didmetro com casca, medido a 1,30 m do solo, em cm;
Ht = altura total em m;

Vf = volume do fuste comercial com casca em m3 e

Hf = altura do fuste em m.

O volume de galho (ou de copa) foi calculado por meio da seguinte férmula, conforme

descrito por CETEC (1995): onde Vg= Volume de Galhos (ou de copa); Vt =

Volume Total e Vf = Volume de Fuste.
- Floristica e Fitossociologia

Os calculos dos parametros fitossociolégicos para os individuos perfilhados foram feitos
considerando-se a média aritmética dos respectivos fustes. Ja os calculos do inventario
florestal foram realizados considerando tais medidas isoladamente. De cada individuo
mensurado foram coletados trés (3) ramos, com auxilio de tesoura de poda, para posterior
identificacdo botanica.

Ainda no campo, todo o material coletado foi etiquetado e acondicionado em folhas de
jornal e, ao fim de cada dia, o referido material foi prensado conforme as técnicas usuais de
herborizagdo. A identificacdo das espécies foi, em primeira instdncia, realizada por

“mateiro” local, o qual utilizou nomes vulgares.

Posteriormente, a lista floristica teve seus nomes vulgares substituidos pelos respectivos
nomes cientificos. O sistema de classificacio botdnica obedeceu aos critérios de

10103-00-EV-SA506-A 5.4 -47 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



% ®MPX

CRONQUIST (1988) e a conferéncia da nomenclatura foi efetuada no site do Missouri
Botanical Garden (US) (MOBOT, 2008).

As estimativas dos parametros da estrutura horizontal (ou parametros fitossociol6gicos)
incluiram: freqiiéncia (absoluta e relativa), densidade (absoluta e relativa), dominancia
(absoluta e relativa) e os Valores de Importancia e Cobertura, para as familias e para as
espécies. As estimativas foram calculadas por meio das seguintes expressoes:

- Densidade Absoluta (Dabs): Ntimero de individuos de cada espécie dentro de uma
associagao vegetal. E sempre referido em uma unidade de éarea, geralmente ha. Este
parametro fornece a idéia do tamanho da populacdo, sem levar em conta o tamanho
dos individuos ou mesmo sua distribuigao espacial (RIZZINI, 2000).

- Dominancia Absoluta (Doabs): Expressa a propor¢do de tamanho, de volume ou de
cobertura de cada espécie, em relagdo ao espaco ou volume da fitocenose. Assim, cada
espécie tem um grau de dominancia no espaco que ocupa. O grau de dominancia dé
uma nogao da taxa de ocupacgdo do ambiente por um dado taxon ou uma comunidade,
permitindo inferir sobre o grau de utilizacdo dos recursos do ambiente por parte da
populagdo. A drea basal é um dos parametros mais utilizados para mensurar a
domindncia de drvores em uma floresta em funcdo da rapidez e da facilidade de sua
mensuracao (LONGHI et al., 1992; FARIAS et al. 1994).

- Freqtiéncia Absoluta (Fabs): Porcentagem de unidades de amostragem onde ocorre pelo
menos um individuo de determinada espécie; pode ser tomada como um primeiro
pardmetro de distribuicdo de espécies. Este parametro mede a regularidade da
distribuicdo horizontal de cada espécie sobre o terreno, ou seja, a sua dispersdo média
(Hosokawa et al., 1998). De acordo com Mueller-Dombois & Ellenberg (1974), para se
avaliar a participacdo percentual de cada espécie no total das arvores é imprescindivel
que valores absolutos de abundancia, freqiiéncia e dominéncia sejam transformados em
valores relativos.

- Densidade Relativa (Drel): relacdo entre a densidade de cada espécie e a densidade total
da area, que pode ser representada pela soma de todas as densidades:

Drel = Dabs xi / £ Dabs x

- Dominancia Relativa (Dorel): Relagdo entre dominancia de cada espécie e dominancia
total da area:

Dorel = Doabs xi /X Doabs x
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- Frequiéncia Relativa (Frel): Freqtiéncia de cada espécie em relagdo ao somatodrio de todas

as freqiiéncias relativas:

Frel = Fabs xi / X Fabs x

Ao se transformar os valores absolutos em valores relativos, € possivel obter o Valor de
Cobertura (VC) e o Valor de Importancia (VI), também conhecidos como IVC e 1V],
respectivamente.

O primeiro é obtido por meio da soma de densidade e dominancia relativas. Este permite
estabelecer a estrutura dos taxons na comunidade e separar diferentes tipos de uma mesma
formagdo, assim como relacionar a distribuicdo das espécies em funcdo de gradientes
abidticos. O segundo que adiciona aos dois pardmetros citados a freqiiéncia relativa,
permite inferir sobre o papel exercido pela espécie na evolucao da biocenose.

A soma de diferentes parametros, se por um lado pode distorcer as relagdes entre as
variaveis estudadas, por outro permite visualizar de forma ampla o desempenho das
espécies na comunidade (MARTINS, 1991; RIZZINI, 2000).

Os dados constantes das planilhas de campo foram digitalizados através do software
Microsoft Excel e, posteriormente, foram processados utilizando-se o software FITOPAC
1.6, que consiste em conjunto de programas que se destinam aos calculos dos parametros
tradicionais, tais como: dominancia, densidade, freqiiéncia, valores de cobertura e de
importancia e outros, além de realizar as respectivas analises (SHEPHERD, 2006).

- Diagrama de Perfil

De acordo com RICHARDS (1996) o diagrama de perfil é uma representagdo, na forma de
figura, de uma faixa de vegetacdo de largura conhecida e que, para florestas brasileiras, na
maioria das vezes, é de 5m. Porém, a extensao é variavel, mas, ndo inferior a 30m.

O perfil pode ser real ou idealizado. Este tltimo, adotado no presente estudo, é elaborado a
partir das médias de densidade e porte das espécies presentes no stand de amostragem, o
que representa a vegetagao como um todo (DURIGAN, 2003).

Como o presente estudo foi realizado na forma de censo, numa 4rea de 510 x 30m, adotou-
se um trecho representativo de 30 x 30m. Inicialmente, foi calculada a densidade média dos
individuos amostrados, a partir da férmula:

Densidade Média = Total de Individuos da Area/ Total de TalhGes
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A densidade média foi de 16 individuos/talhdo e dai foram escolhidos, aleatoriamente, trés

talhdes continuos que continham, no minimo, 16 arvores e, a partir dai, foi elaborado o
diagrama de perfil utilizando-se os valores de altura comercial, altura total, diametro e
altura de copa dos individuos representantes de todas espécies existentes nos referidos
talhdes. Para a elaboracao do perfil foi utilizado o software Corel Draw.

¢) Resultados do Inventario Florestal
c.1) Classificacao Fisiondmica

A legislagao utilizada como base para avaliagdo fisiondmica de restinga da regido norte
fluminense refere-se ao Estado de Sdo Paulo. Para melhor enquadramento das fisionomias
de restinga do estado do Rio de Janeiro faz-se necessaria a elaboracdo de um diploma legal
mais apropriado.

Apo6s a realizagdo de diagnose visual, coleta de pardmetros dendrolégicos e andlise em
escritorio, foi definido que a comunidade florestal se enquadra no estagio médio de
regeneracao da floresta baixa de restinga por apresentar as caracteristicas:

a) Fisionomia arbustivo-arborea;

b)  Estratos predominantes: herbaceo e arbustivo-arbéreo;

C) Arvores com até 9,0 metros de altura;

d) Pequena amplitude diamétrica: DAP médio de 8,39 cm;

e) Presenca de Bromelidceas em grande quantidade (caracteristica de estagio avancado);
f)  Presenga de trepadeiras herbaceas;

g) Camada fina de serapilheira, pouco decomposta;

h)  Subosque representado por bromelidceas e presenca de liquens nos troncos, e;

[
~"

média diversidade, com predominio absoluto de Myrtaceae, como: Eugenia pluriflora
(92 individuos), Psidium cattleianum (32 individuos), Myrciaria tenella (27 individuos),
Eugenia ovalifolia (22 individuos), Eugenia sp2 (18 individuos), Eugenia aff moraviana (10
individuos), Marlierea sp (6 individuos), Eugenia spl (2 individuos) e Psidium sp (1
individuo), além da ocorréncia de Allagoptera sp (Palmae), em pouco ntimero.

c.2) Inventario Florestal
Os parametros utilizados para anélise dos resultados foram: namero de arvores (N), area

basal (AB), volume de galhos ou de copa (VG), volume comercial (VC) e volume total (VT)
por talhdo e por hectare. As tabelas de saida e planilhas de campo estao no ANEXO C1.
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O Censo Florestal apresentou 825 arvores, possuindo quantidade total de 1.342 fustes

(perfilhos). A populacdo apresentou area basal de 62,4 m? e volume total de 17,35 m3. Os
talhdes com maior quantidade de individuos perfilhados foram D e AS com 53 e 45
perfilhos, respectivamente. Ja o talhdo AV apresentou os maiores volumes total (1,18 m3) e
comercial (0,857 m3). O maior valor de area basal - 2,4 m? - foi encontrado no talhdo AZ.

Analisando os dados obtidos por classe diamétrica, constata-se que mais de 87% das
arvores apresentam didmetro a altura do peito entre 5 e 10 cm e 11% entre os didametros 10
e 15 cm, perfazendo o total de cerca de 98% dos individuos nos intervalos acima descritos.

Conseqiientemente, o maior volume total de madeira encontra-se na classe diamétrica 5 e
10 cm (11,7m3), representado principalmente pela espécie Manilkara subsericea que possui
maior representatividade de individuos nos talhdes AE, AM, AS, AZ, B, C e U,
correspondendo a cerca de 34% do total de individuos desta espécie. Entretanto, os maiores
volumes de madeira de Manilkara subsericea encontram-se nos talhdes AM, AE e AQ (0,30
m?, 0,22 m3 e 0,22 m?), apesar do altimo talhdo possuir apenas 8 individuos.

Com relagdo ao parametro area basal, este padrdo fica ainda mais evidente, apresentando
cerca de 43 m? representados principalmente pelas espécies Manilkara subsericea (13 m2),
Eugenia pluriflora (4,5 m2) e Protium heptaphyllum (4,2 m2). Em oposicdo, as espécies Ficus sp
02, Guapira pernambucensis e Scutia arenica apresentaram menores valores para drea basal.

A classe dominante (20-25 cm) apresentou volume total de 0,52 m?3, sendo representada
pelas espécies Clusia hilariana (2 individuos), Eugenia sp 02 (1 individuo), Garcinia brasiliensis
(1 individuo) e Tapirira guianensis (2 individuos).

A qualidade dos fustes da populagdo estudada é classificada, em sua maioria (cerca de
60%), como nivel 3, definido como fuste com deformacao visivel, com seu aproveitamento
em menos de 50% do fuste normal.

c.3) Composicao Floristica e Fitossociologia

O levantamento floristico registrou a ocorréncia de 825 individuos arbéreos, distribuidos
por 18 familias, pertencentes a 23 géneros e 30 espécies (Tabela 5.4.2.4.2-1).

Durante o estudo, 6 espécies (20%) foram identificadas somente até o nivel de género,
sendo elas: Eugenia spl, Eugenia sp2, Ficus sp1, Ficus sp2, Marlierea sp e Psidium sp. Isto se
explicou pela escassez de material reprodutivo, base da taxonomia botanica atual.
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TABELA 5.4.2.4.2-1
FAMILIAS E ESPECIES AMOSTRADAS NA FAZENDA CARUARA

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar
Anacardiaceae Schinus terenbinthifolius Raddi aroeira
Tapirira quianensis Aubl. pau-pombo
Bombacaceae Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns imbirucu
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) March almécega
Capparaceae Capparis flexuosa (L.) L. juramento
Celastraceae Maytenus obtusifolia Mart. papagaio
Clusiaceae Clusia hilariana Schitdl. albaneiro
Garcinia brasiliensis Mart. bacupari
Ebenaceae Diospyros inconstans Jacg. olho-de-urubu
Erythroxylaceae Erythroxylum passarinum Mart. pipa-vermelha
Euphorbiaceae Pera glabrata (Schott) Bail. calombo
Malpighiaceae Byrsonima sericea DC murici
Moraceae Ficus spl figueira
Ficus sp2 figueirinha
Myrsinaceae Rapanea parvifolia (A. DC.) Mez. capororoquinha
Rapanea umbellata (Mart.) Mez. capororoca
Myrtaceae Eugenia aff moraviana Berg. canela-de-veado
Eugenia ovalifolia Camb. azeitona
Eugenia pluriflora DC. aperta cu
Eugenia spl
Eugenia sp2
Marlierea sp goiabinha
Muyrciaria tenella (DC.) Berg. camburi
Psidium cattleianum Sabine araga
Psidium sp
Nyctaginaceae Guapira pernambucensis (Casar) Lund. jodo-mole
Polygonaceae Coccoloba alnifolia Casar. bolo
Rhamnaceae Scutia arenicola (Casar.) Reissek quixabinha
Sapindaceae Cupania emarginata Cambess. camboata
Sapotaceae Manilkara subsericea (Mart.) Dubard visgo

Fonte: CRA 2007

A densidade total absoluta foi de 539 individuos/ha, sendo registrado ntmero
considerédvel de arvores perfilhadas (n= 304), perfazendo 36,63% do total de individuos. A
familia Myrtaceae apresentou maior riqueza floristica (9 espécies), seguida de
Anacardiaceae, Clusiaceae, Moraceae e Myrsinaceae (2 espécies cada). Estas cinco familias
contribuiram com mais de 50% do total das espécies encontradas (Figura 5.4.2.4.2-2).
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FIGURA 5.4.2.4.2-2
DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ESPECIES (%) POR FAMILIA
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Fonte: CRA 2007

Das cinco familias com maior nimero de espécies consideradas neste estudo, todas foram
citadas, por ASSUMPCAO & NASCIMENTO (2000), em uma formagcao vegetal de restinga
no complexo lagunar Grussai/lIquipari, Sdo Jodo da Barra, R]. Cerca de 55% dos individuos
pertencem as familias Sapotaceae (27,46%) e Myrtaceae (25,30%). Em contrapartida, a
familia Rhamnaceae foi representada por apenas um tinico individuo (Figura 5.4.2.4.2-3).

FIGURA 5.4.2.4.2-3
DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INDIVIDUOS (%) POR FAMILIA
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Fonte: CRA 2007
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A Figura 5.4.2.4.2-4 demonstra as espécies que se destacaram quantitativamente na area de

estudo, sendo as mais representativas: Manilkara subsericeae (228 individuos), Eugenia
pluriflora (92 individuos), Protium heptaphyllum (66 individuos), Capparis flexuosa (79
individuos) e Cupania emarginata (68 individuos). No estudo realizado por ASSUMPCAOQ &
NASCIMENTO (2000), as espécies P.heptaphyllum e C.flexuosa também estiveram presentes
entre as cinco mais importantes da sintsia.

FIGURA 5.4.2.4.2-3
DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INDIVIDUOS (%) POR ESPECIE
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Fonte: CRA 2007
As espécies Schinus terenbinthifolius, Ficus sp2 e Scutia arenicola apresentaram apenas um

tnico individuo nas parcelas, sendo entdo, consideradas como espécies acompanhantes.

Os valores do indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’), para as familias e espécies,
encontrados neste estudo foram de 1,807 e 2,586, respectivamente. O indice de equabilidade
(J) foi de 0,760. Conforme MAGURRAN (1988), a equabilidade pode variar entre 0 e 1.
Quanto mais préxima de 1 maior a diversidade, ou seja, as espécies sdo abundantemente
distribuidas entre as parcelas.

Neste levantamento ndo houve ocorréncia de espécies arboreas inseridas nas Listas da
Flora Ameagadas de Extincdo do Ibama (BRASIL, 1992) e da Fundacdo Biodiversitas
(BIODIVERSITAS, 2008) em nenhuma de suas categorias, a saber: Extinto, Extinto na
natureza, Em Perigo Critico, Vulnerédvel, Dependente de Conservacao e Baixo Risco.

As familias Sapotaceae e Myrtaceae dominaram todos os pardmetros fitossociolégicos
analisados, sendo entdo, consideradas como as mais importantes da sintsia arbérea da
regiao.
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A Tabela 5.4.2.4.2-2 apresenta os parametros fitossocioldgicos para as familias encontradas

na formagdo de restinga, em ordem decrescente de Valor de Importancia (VI), onde: D REL
- Densidade Relativa; DOM REL - Dominancia Relativa; F REL - Freqiiéncia Relativa; VI -
Valor de Importancia; e VC - Valor de Cobertura.

TABELA 5.4.2.4.2-2
RELACAO DAS FAMILIAS AMOSTRADAS

Familia D Rel Dom Rel F Rel VI VC
Sapotaceae 27,47 25,42 13,99 66,87 52,89
Myrtaceae 25,30 18,90 15,73 59,94 44,20
Burseraceae 7,95 10,89 10,84 29,68 18,84
Capparaceae 9,52 6,44 11,89 27,85 15,96
Sapindaceae 8,19 8,10 9,44 25,74 16,30
Clusiaceae 5,90 8,44 7,34 21,69 14,35
Euphorbiaceae 4,70 8,69 5,94 19,33 13,39
Malpighiaceae 3,01 4,20 5,59 12,80 7,21
Anacardiaceae 1,33 4,00 3,50 8,82 5,32
Myrsinaceae 1,93 1,60 3,85 7,38 3,53
Ebenaceae 1,57 1,41 3,85 6,82 2,98
Bombacaceae 1,08 0,77 2,45 4,30 1,86
Erythroxylaceae 0,72 0,25 1,75 2,72 0,97
Moraceae 0,36 0,39 1,05 1,80 0,75
Celastraceae 0,36 0,26 1,05 1,67 0,63
Polygonaceae 0,24 0,11 0,70 1,05 0,35
Nyctaginaceae 0,24 0,07 0,70 1,01 0,31
Rhamnaceae 0,12 0,06 0,35 0,53 0,18

Fonte: CRA 2007

Pela analise das estimativas dos pardmetros fitossociologicos da estrutura horizontal da
area de estudo, a espécie Manilkara subsericea obteve freqiiéncia relativa igual a 11,36,
dominancia relativa de 25,42 e densidade relativa superior a 27, sendo seguida por Eugenia
pluriflora, considerando pardmetros anteriormente mencionados (Tabela 5.4.2.4.2-3).

Da andlise do percentual de espécies para os valores decrescentes de Cobertura (VC) e
Importancia (VI), o mesmo padrao foi observado, ou seja, predominio absoluto das espécies
Manilkara subsericea e Eugenia pluriflora (Tabela 5.4.2.4.2-3).
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TABELA 5.4.2.4.2-3
RELACAO DAS ESPECIES AMOSTRADAS

Espécies D Rel Dom Rel F Rel Vi Vc
Manilkara subsericea 27,47 25,42 11,63 64,52 52,89
Eugenia pluriflora 11,08 7,90 9,59 28,58 18,99
Protium heptaphyllum 7,95 10,89 9,01 27,85 18,84
Capparis flexuosa 9,52 6,44 9,88 25,85 15,96
Cupania emarginata 8,19 8,10 7,85 24,14 16,30
Pera glabrata 4,70 8,69 494 18,33 13,39
Psidium cattleianum 3,86 3,75 6,40 14,00 7,61
Garcinia brasiliensis 3,86 4,69 3,78 12,32 8,54
Byrsonima sericea 3,01 4,20 4,65 11,86 7,21
Clusia hilariana 2,05 3,75 3,20 9,00 5,80
Myrciaria tenella 3,25 1,70 3,20 8,15 4,95
Tapirira Quianensis 1,20 3,92 2,62 7,74 5,13
Eugenia ovalifolia 2,65 2,18 2,91 7,74 4,83
Eugenia sp2 2,17 2,06 2,62 6,85 4,23
Diospyros inconstans 1,57 1,41 3,20 6,18 2,98
Rapanea umbellata 1,69 1,51 2,91 6,10 3,20
Eugenia aff. moraviana 1,20 0,67 2,33 4,20 1,87
Pseudobombax grandiflorum 1,08 0,77 2,03 3,89 1,86
Erythroxylum passarinum. 0,72 0,25 1,45 2,43 0,97
Marlierea sp 0,72 0,35 1,16 2,23 1,07
Maytenus obtusifolia 0,36 0,26 0,87 1,50 0,63
Ficus spl 0,24 0,32 0,58 1,14 0,56
Coccoloba alnifolia 0,24 0,11 0,58 0,93 0,35
Rapanea parvifolia 0,24 0,10 0,58 0,92 0,34
Guapira pernambucensis 0,24 0,07 0,58 0,90 0,31
Eugenia sp1 0,24 0,17 0,29 0,70 0,41
Psidium sp 0,12 0,11 0,29 0,53 0,23
Schinus terenbinthifolius 0,12 0,07 0,29 0,48 0,19
Ficus sp2 0,12 0,07 0,29 0,48 0,19
Scutia arenicola 0,12 0,06 0,29 047 0,18

Fonte: CRA 2007

As espécies Manilkara subsericea, Eugenia pluriflora, Protium heptaphyllum e Capparis flexuosa
totalizaram mais de 60% do Valor de Importdncia. Estas quatro espécies também
apresentaram maiores destaques para o parametro Valor de Cobertura.

c.4) Diagrama de Perfil

O diagrama de perfil idealizado demonstra uma fisionomia densa, com sobreposicao de
copas, caracteristica de formagdes arbdreas de restinga. Embora essa seja uma ferramenta
para a visualizagdo da estrutura fisiondmica de uma formagao florestal, nesse trabalho, essa
representacao ndo foi tdo precisa, pois, de acordo com os critérios de inclusdo adotados,
somente o estrato arbéreo foi inventariado. (Figura 5.4.2.4.2-4)
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Assim, para um diagrama melhor ajustado, seria necessaria a inclusdo dos individuos dos

estratos arbustivo e herbaceo, o que demonstraria uma fisionomia muito mais adensada.

FIGURA 5.4.2.4.2-4
DIAGRAMA DE PERFIL

Diagrama de Perfil
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Fonte: CRA 2007
d) Consideracoes sobre os Resultados do Inventario Florestal da Area 1

O método utilizado para avaliagdo volumétrica da populagdo foi o Censo Florestal. O
inventario florestal determinou o volume total de 17,35 m? e area basal de 62,4 m? para uma
drea de 1,53 hectares. Com relacdo a distribuicdo diamétrica dos individuos 87%
apresentaram didmetro a altura do peito entre 5 e 10 cm. Apds a realizagdo do inventario
florestal ficou comprovada a importincia da espécie Manilkara subseriaceae quanto ao
parametro volumétrico para a populacdo.

A fisionomia do stand examinado sofreu grandes disttrbios antrépicos no passado recente
e, atualmente, estd avancando em estagio seral. Apos a realizagdo dos estudos floristicos e

fitossociolégicos foi constatado que:

- O levantamento floristico e fitossociolégico registrou presenca de 825 individuos,
distribuidos em 18 familias, 23 géneros e 30 espécies, numa area de 1,53 ha.

- A Area1 apresentou como destaque em riqueza floristica a familia Myrtaceae.
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- Com relacdo a distribuicdo do ntimero de individuos por espécie foi constatado

predominio das espécies Manilkara subsericeae (228 individuos) e Eugenia pluriflora (92
individuos), seguido de Protium heptaphyllum (66 individuos), Capparis flexuosa (79
individuos) e Cupania emarginata (68 individuos).

- A Area 1 apresentou equabilidade J =0,760 e diversidade para espécies H'= 2,586.

-  Com relacdo aos parametros fitossocioldgicos examinados, tais como: Freqiiéncia,
Densidade, Dominancia, Valor de Cobertura e Valor de Importincia foi notado o
predominio irrestrito da espécie Manilkara subsericea, o que demonstra que somente esta
espécie apresentou destaque relevante no stand examinado.

- Outras espécies apresentaram importancia relevante em relacdo aos aspectos floristicos
e a todos os parametros fitossociolégicos aqui examinados, dentre elas: Eugenia
pluriflora, Protium heptaphyllum, Capparis flexuosa e Cupania emarginata. Estas espécies
compdem, com relativo grau de significancia, a listagem das espécies mais importantes
da sintsia arborea deste trecho de restinga.

e) Relatério Fotografico da Campanha da Area 1
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AREA 2

A identificacdo da localizagdo da area a ser inventariada se deu a partir da analise da
imagem do local empreendido em campo (Figura 5.4.2.4.2-5).

FIGURA 5.4.2.4.2-5
LOCALIZACAO DA AREA 2 - FAZENDA CARUARA

Parcelakl e

i

Area com ocorréncla
de Eucalyptus spp

a) Inventario Florestal da Area 2

Para a realizacdo do inventério florestal foi realizado o processo de Amostragem
Casual Simples. Conforme SCOLFORO (1993), uma populagdo pode ser definida como
totalidade de unidades de observacdo, a partir dos quais se deseja tomar a decisdao. A
diferenciacdo estatistica de populacao finita e infinita é feita pelo fator de correcado (1 - f),

onde:

(1-1) 20,98 para populacdo infinita;
(1 - f) < 0,98 para populacdo finita.

Sendo que:

f=n/N;

n = namero de amostras;

N = ntimero de amostras cabiveis na populagdo = A/a.
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A = &rea total da populacao;

a = area da parcela.
CV% = Coeficiente de Variacao.

Neste estudo a populacdo foi considerada como infinita. Entdo, a intensidade de
amostragem foi definida como:

. CACT%)’
(£%)°

Em que:
n = intensidade amostral ideal;
t = valor tabelado de t para um nivel de significancia 10%

Ap6s analise da fisionomia florestal, foi definido que o mais adequado processo de
amostragem seria o aleatorio. Este tipo de amostragem tem como caracteristica principal a
propriedade de que toda parcela tem a mesmaprobabilidade de ser amostrada na
populacgdo, proporcionando assim estimativas ndo tendenciosas da populagao (CAMPOS,
2002).

A d&rea total de restinga estudada possui 20 hectares, apresentado caracteristicas de
ambiente antropizado. Para este levantamento foram alocadas quatro parcelas, com
dimensdes de 20x25m, distribuidas aleatoriamente na area de estudo. Como forma de
assegurar um baixo indice de erro amostral foram instaladas mais 06 parcelas totalizando
uma 4rea amostrada de 5.000 m2, o que representa 2,5% da &rea total.

Todos que se adequaram ao critério de inclusdo CAP = 16cm, foram devidamente
mensurados utilizando-se fita métrica de 1,50m de comprimento. Estes individuos foram
marcados com etiquetas de napa numeradas, as quais foram afixadas nos fustes por
grampos metalicos com o auxilio de grampeador de pressdo. A partir dai, seus nomes (ou
morfoespécies), suas alturas (total e comercial), seus CAPs, qualidade do fuste, didmetro e
altura da copa foram registrados em planilhas de campo. A qualidade do fuste foi definida
segundo a seguinte classificacao:

Qualidade 1 - fuste reto, bem configurado, sem defeitos aparentes, possuindo altura
comercial em pelo menos 70% do fuste normal;

Qualidade 2 - fuste levemente tortuoso, presenca de nds e galhos, com comprimento de
50% do fuste normal;

Qualidade 3 - fuste com deformagdo visivel, com aproveitamento de menos de 50% do
fuste normal.
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Para realizar a estimativa volumétrica foi realizada a cubagem dos individuos em pé

enquadrados no critério de inclusdo acima determinado. Essa técnica consiste na tomada
das medidas de circunferéncia do fuste a 0,30, 0,50m e 1,30m do solo e, a partir dai, em
secdes a cada 1m. Durante a cubagem foi também mensurada a ponta dos individuos
amostrados. Os volumes das secOes foram obtidos utilizando a férmula de Smalian
(CHATURVEDI, 1926; CAMPOS, 2002): [V = ((g1+g2)/2)*], onde V= volume da secio; g1 =
area transversal na base da sec¢do; g2 = area transversal no topo da secdo e I = comprimento

da secao.

Posteriormente, foram analisados alguns modelos volumétricos e, a partir dai, os que
ajustaram melhor os dados foram os apresentados abaixo, conforme proposto por CETEC
(1995).

VE= () 000074230¥DAPITSKHMST RA-97 3

Em que:

Vt = volume total com casca em m3;

DAP = didmetro com casca, medido a 1,30 m do solo, em cm;
Ht = altura total em m;

O volume de fuste (Vf) foi calculado através da soma dos valores de todos os valores

obtidos na medigdo. O volume de galho (ou de copa) foi calculado através da seguinte
férmula, conforme descrito por CETEC (1995): , onde Vg= Volume de Galhos
(ou de copa); Vt = Volume Total; Vf = Volume de Fuste.

Os parametros estatisticos calculados neste estudo foram descritos por SCOLFORO (1993),
conforme se apresenta a seguir:

Média: Corresponde a média aritmética da varidvel amostrada.
n
24
_ =

I

X

Em que:
A = média da variavel amostrada;

¥4 = variaveis amostradas namero de fuste, drea basal, volume e altura;
n = numero de amostras.

Varidncia : Definida como o desvio quadratico médio da média.

> (x, - 2}
S;.?{ZJ-.?
n=1{
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Em que:
Si‘

% = varidncia da varidvel amostrada para os pardmetros ntiimero de fustes, &rea basal,
volumes e altura;

n = numero de amostras.

Desvio Padrao : Corresponde a raiz da varidncia da varidvel amostrada.

Se =+ f57

S X = Desvio padrao da variavel amostrada;

v
Sz = variancia da varidavel amostrada;

Em que:

Coeficiente de Variagao: Corresponde a variagao relativa da varidvel amostrada em torno
da sua média

&
CV% = —=x100
A

Em que:
CV% = coeficiente de variacdo da variavel amostrada;
S X = Desvio padrao da variavel amostrada;

A = média da variavel amostrada;

Varidncia da Média: E através dela que se obtém a precisdao da média estimada.

Nb‘:'
|
|

% _|(1- f) para uma populagao finita
_ 5%

%_|para uma populagdo infinita

tq
b3
|

Em que:
2
% = varidncia da média da varidvel amostrada;

7n = numero de amostras.

Erro de Amostragem: O erro devido ao processo de amostragem para os parametros
nuimero de fustes, drea basal, volumes e altura sera aqui definido probalisticamente em:

Erro absoluto
E =115,

Erro relativo

LS,
E =+ Zxi00
X
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Em que:

E a = erro de amostragem absoluto;
E r = Erro de amostragem relativo;

S-’f = erro padrdo da média da varidvel amostrada;
t = valor tabelado de t para um nivel de significancia de 10% de probabilidade.

Intervalo de Confianca para a Média: Refere-se aos limites inferior e superior, dentro do
qual se espera encontrar, probabilisticamente, o valor paramétrico da varidvel estimada.
Este intervalo é baseado na distribuicao (t) de Student.

R -8, 22 X+e5,]= P

em que:
IC = intervalo de confianga;

A = média da variavel amostrada.

by

& = erro padrdo da média da varidvel amostrada;

t = valor tabelado de t para um nivel de significancia 10 de probabilidade;
m = média paramétrica ou verdadeira;

P = probabilidade de ocorréncia do intervalo.

Total da Populacao : Corresponde a estimativa para a area total do estudo.

T=NX

em que:

A = produco total estimada.

Os parametros estimados foram: namero de arvores (N), area basal (G), volume total (Vol
Total), volume comercial (Vol Com), volume de galho (Vol Galho), naimero de fustes (N
fustes) e altura média (HT média) por classe diamétrica, unidade de drea amostrada, e por
hectare.

- Floristica e Fitossociologia

Todas as espécies amostradas tiveram seu material botdnico coletado, passaram pelos
processos de herborizagdo e foram identificadas no campo pelo nome vulgar dado por
“mateiro” local. Posteriormente, a lista floristica teve seus nomes vulgares substituidos
pelos respectivos nomes cientificos, trabalho esse realizado pelo grupo de consultores
especialistas da Dédalos Consultoria Ambiental e Empresarial Ltda, além de consulta a
literatura técnica disponivel. Para apresentacdo dos tdxons, adotou-se o sistema de
classificagao proposto por CRONQUIST (1988). A conferéncia da nomenclatura foi efetuada
através do site do Missouri Botanical Garden (US) (MOBOT, 2008).
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Segundo (DAJOZ, 1973) o termo “Diversidade” abrange dois diferentes conceitos: Riqueza

e Uniformidade. A Riqueza refere-se ao nimero de espécies presentes na flora de uma
determinada fitocenose. J4 Uniformidade determina o grau de dominancia de cada espécie,
em uma comunidade. Existem vérios indices de quantificagdo da diversidade de um
ecossistema, o0s quais possibilitam comparagdo entre diferentes tipos de vegetacdo. Para
este estudo foram utilizados indices de diversidade Shannon-Weaver (H') e equabilidade
de Pielou (J), conforme BROWER & ZARR (1984) e MAGURRAN (1988).

Shannon-Weaver (H'): Considera igual peso entre as espécies raras e abundantes.

Minfa) - i 3,dnlm, ]}

Hr — tamd
i

Em que:

N = ntimero total de individuos amostrados;

n i =numero de individuos amostrados da i-ésima espécie;

S = ntimero de espécies amostradas;

bt = logaritmo de base neperiana (e).

Quanto maior for o valor de H’, maior serd a diversidade floristica da populacdo em
estudo. Este indice pode expressar riqueza e uniformidade.

Pielou (J'):

J'=

H' inax

em que:
+ = indice de Equabilidade de Pielou;
Hmax = in (S) = diversidade maxima;

S = ntmero de espécies amostradas = riqueza.

O indice de Equabilidade pertence ao intervalo [0,1], onde 1 representa a maxima
diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente abundantes.

Os célculos dos pardmetros fitossociologicos para os individuos perfilhados foram feitos
considerando-se a média aritmética dos respectivos fustes. Ja os calculos do inventario
florestal foram realizados considerando tais medidas isoladamente. Os parametros
fitossociologicos da estrutura horizontal (densidade, freqiiéncia, domindncia, valor de
importancia e valor de cobertura) foram estimados conforme MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG (1974); MATTEUCCI & COLMA (1982); MARTINS (1991) e KUPPER (1994).
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Densidade - E o nimero de individuos de cada espécie na composicdo da comunidade. A

densidade absoluta foi obtida pela contagem do namero de individuos amostrados de uma
determinada espécie (ni) na drea amostral em hectare. A forma relativa da densidade é
dada pela razdo entre o nimero de individuos de uma determinada espécie e o total de
individuos de todas as espécies identificadas na area em estudo.

Domindncia - E expressa a proporcdo de tamanho, de volume ou de cobertura de cada
espécie, em relacdo ao espaco ou volume da fitocenose.

Frequiéncia - E definida como a probabilidade de se amostrar determinada espécie numa
unidade de amostragem.

De acordo com MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974), para se avaliar a participagao
percentual de cada espécie no total das drvores é imprescindivel que os valores absolutos
de abundancia, freqiiéncia e dominancia sejam transformados em valores relativos.

d) Densidade Relativa (Drel): Relagao entre a densidade de cada espécie e a densidade total
da area, que pode ser representada pela soma de todas as densidades:
Drel = Dabs xi / ¥ Dabs x

e) Domindncia Relativa (Dorel): Relagdo entre a dominancia de cada espécie e a dominancia
total da area.
Dorel = Doabs xi / £ Doabs x

f) Frequiéncia Relativa (Frel): Freqtiéncia de cada espécie em relacdo ao somatério de todas
as freqiiéncias relativas.
Frel = Fabs xi / X Fabs x

Ao se transformar os valores absolutos em valores relativos, € possivel obter o Valor de
Cobertura (VC) e Valor de Importancia (VI), também conhecidos como IVC e IVI,
respectivamente. O primeiro é obtido através da soma de densidade e dominéancia
relativas. Este permite estabelecer a estrutura dos taxons na comunidade e separar
diferentes tipos de uma mesma formagao, assim como relacionar a distribui¢ao das espécies
em funcdo de gradientes abiéticos. O segundo que adiciona aos dois parametros citados a
freqtiéncia relativa, permite inferir sobre o papel exercido pela espécie na evolucdo da
biocenose.

A soma de diferentes parametros, se por um lado pode distorcer as relacdes entre as
variaveis estudadas, por outro permite visualizar de forma ampla o desempenho das
espécies na comunidade (MARTINS, 1991; RIZZINI, 2000).
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Os dados constantes das planilhas de campo (ANEXO C2) foram digitalizados através do

software Microsoft Excel e, posteriormente, foram processados utilizando-se o software
FITOPAC 1.6, que consiste em um conjunto de programas que se destinam aos calculos dos
pardmetros tradicionais, tais como: dominancia, densidade, freqiiéncia, valores de
cobertura e de importancia e outros, além de realizar as respectivas analises (SHEPHERD,
2006).

A estrutura vertical é a indicacdo do estdgio sucessional das espécies dentro da floresta. O
estudo dos estratos superior, médio e inferior permite o conhecimento de dois indices de
interesse. Neste caso foi utilizado o método de Diagrama de perfil.

De acordo com RICHARDS (1996) o diagrama de perfil é uma representacao, na forma de
figura, de uma faixa de vegetacdo de largura conhecida e que, para florestas brasileiras, na
maioria das vezes, é de 5m. Porém, a extensdo é varidvel, mas, geralmente, nao inferior a
30m. Para a elaboragdo do perfil foi utilizado o software Corel Draw.

b) Resultados do Inventario Florestal da Area 2
b.1) Inventario Florestal

Nas 10 parcelas instaladas, abrangendo drea de 5.000 m?, foram examinadas 39 arvores,
possuindo 80 fustes (perfilhos), com uma area basal de 2,725 m2 e volume total de 0,496748
m3. Através dos célculos foi possivel estimar o volume total de material lenhoso e area
basal para a fitocenose, 19,87 m3 e 109 m2 ,respectivamente.

Cerca de 96 % dos individuos estiveram presentes na primeira classe diamétrica (5 a 10 cm)
e 4 % na classe seguinte.

Com relagdo aos parametros volume total, area basal e nimero de fuste este padrao fica
ainda mais evidente, com a presenca igualmente de 96 % dos individuos na primeira classe.

A espécie que mais se destacou, em volume total (Vol Total), drea basal (G) e ntimero de
fustes (Nfustes) foi Tapirira guianensis (Vol total = 10,1385 m3/ha, G = 55,1321 m2/ha e N
fustes = 31). As maiores amplitudes de volume total e 4rea basal sdo encontradas nas
parcelas S e T, onde a espécie Tapirira guianensis é mais freqiiente. Qaunto a qualidade de
fuste esta espécie também apresentou destaque, com 11 fustes de qualidade 2, definida
como fuste levemente tortuoso, presenca de nés e galhos, com comprimento de 50% do
fuste normal. Outras espécies apresentaram certo destaque quanto aos mesmos parametros,
tais como: Eugenia ovalifolia, Rapanea umbelata, Pera glabrata.
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As Tabelas 04 a 13 (ANEXO C2) apresentam o ntamero de arvores (N); os volumes total

(Vol Total), comercial (Vol Com) e de galhos (ou copa) (Vol Galho); area basal (G) e altura
média total (HT media), por espécies, classe diamétrica, por parcelas e por hectare.

b.2) Composicao Floristica e Fitossociologia
O levantamento floristico registrou a ocorréncia de 39 individuos arboéreos, distribuidos por
7 familias, pertencentes a 7 géneros e 7 espécies (Tabela 5.4.2.4.2-4). Durante o estudo,

apenas 1 espécie - Manilkara sp - foi identificada até o nivel de género.

TABELA 5.4.2.4.2-4
LISTA DAS FAMILIAS E ESPECIES AMOSTRADAS

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar
Anacardiaceae Tapirira Quianensis Aubl. pau-pombo
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) March almécega
Euphorbiaceae Pera glabrata (Schott) Bail. calombo
Myrsinaceae Rapanea umbellata (Mart.) Mez. capororoca
Myrtaceae Eugenia ovalifolia Camb. azeitona
Sapindaceae Cupania oblongifolia Cambess. camboata
Sapotaceae Manilkara sp visgo

A densidade total absoluta foi de 78 individuos/ha. No levantamento foi registrado um
namero considerdvel de arvores perfilhadas (n = 41), perfazendo 52,56% do total de
individuos. Nao houve destaque para nenhuma familia quanto a riqueza floristica, todas
contribuiram com apenas com uma tnica espécie na fitocenose. Das familias amostradas,
todas foram citadas, por ASSUMPCAO & NASCIMENTO (2000), em uma formagao vegetal
de restinga no complexo lagunar Grussai/Iquipari, Sao Jodo da Barra, R].

A Figura 5.4.2.4.2-6 demonstra que trés espécies destacaram-se quantitativamente na area
de estudo. A espécie mais representativa foi Tapirira guianensis (10 individuos), seguida de
Rapanea umbellata (8 individuos) e Eugenia ovalifolia (7 individuos), perfazendo cerca de 64%
do total de individuos amostrados.

A espécie Protium heptaphyllum apresentou apenas um tnico individuo nas parcelas (Figura
5.4.2.4.2-6), sendo entdo, considerada como espécie acompanhante.
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FIGURA 5.4.2.4.2-6
DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INDIVIDUOS POR FAMILIA
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Os valores do indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’), para as familias e espécies,
encontrados neste estudo foram de 0,881 e 1,807, respectivamente. Quando comparado com
o Censo Florestal da Area 1, em uma formacdo de restinga baixa, nesta mesma
propriedade, em janeiro de 2008, o H" para familia (1,807) e espécies (2,586) foi muito
superior. O indice de equabilidade (J) foi de 0,928, o que significa que as espécies sdo
abundantemente distribuidas entre as parcelas.

Neste levantamento ndo houve ocorréncia de espécies arbéreas inseridas nas Listas da
Flora Ameacadas de Extingdo do Ibama e da Fundagdo Biodiversitas (BIODIVERSITAS,
2008) em nenhuma de suas categorias, a saber: Extinto, Extinto na natureza, Em Perigo
Critico, Vulnerével, Dependente de Conservacao e Baixo Risco.

A Tabela 5.4.2.4.2-5 apresenta os parametros fitossocioldgicos para as familias encontradas
na area de estudo, em ordem decrescente de Valor de Importancia (VI). Onde: D REL -
Densidade Relativa; DOM REL - Dominancia Relativa; F REL - Freqiiéncia Relativa; VI -
Valor de Importancia; e VC - Valor de Cobertura.

As familias Anacardiaceae, Myrsinaceae e Myrtaceae dominaram todos os parametros
fitossociologicos analisados, sendo entdo, consideradas como as mais importantes da
sintdsia arbérea da regido.
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TABELA 5.4.2.4.2-5
RELACAO DAS FAMILIAS AMOSTRADAS

Familia D Rel Dom Rel F Rel VI vC
Anacardiaceae 25,64 50,98 15,38 92,00 76,62
Myrsinaceae 20,51 12,27 26,92 59,71 32,79
Myrtaceae 17,95 11,48 15,38 44,82 29,43
Sapindaceae 12,82 6,37 19,23 38,24 19,19
Euphorbiaceae 10,26 10,71 11,54 32,54 20,96
Sapotaceae 10,26 7,25 7,69 25,20 17,51
Burseraceae 0,94 3,85 7,35 2,45 3,50

Pela andlise das estimativas dos pardmetros fitossociolégicos da estrutura horizontal da
area de estudo, a espécie Tapirira guianensis obteve freqliéncia relativa igual a 15,38,
domindncia relativa de 50,98 e densidade relativa de 25,64. A espécie Rapanea umbellata
alcancou o segundo lugar, considerando parametros mencionados (Tabela 5.4.2.4.2-6).

Da anélise do percentual de espécies para os valores decrescentes de Cobertura (VC) e
Importéancia (VI), o mesmo padrao foi observado, ou seja, predominio absoluto das espécies
Tapirira guianensis e Rapanea umbellata (Tabela 5.4.2.4.2-6).

TABELA 5.4.2.4.2-6
RELACAO DAS ESPECIES AMOSTRADAS

Espécies D Rel Dom Rel F Rel Vi Ve

Tapirira guianensis 25,64 50,98 15,38 92,00 76,62
Rapanea umbellata 20,51 12,27 26,92 59,71 32,79
Eugenia ovalifolia 17,95 11,48 15,38 44,82 29,43
Cupania oblongifolia 12,82 6,37 19,23 38,42 19,19
Pera glabrata 10,26 10,71 11.54 32,50 20,96
Manilkara sp 10,26 7,25 7,69 25,20 17,51
Protium heptaphyllum 2,56 0,94 3,85 7,35 3,50

c.3) Diagrama de Perfil

O diagrama de perfil idealizado demonstra uma fisionomia de formacao de restinga de
moitas de densidade rala e caracterizada por forte antropizagdo. Recomenda-se o
levantamento dos individuos dos estratos arbustivo e herbdceo para a obtencdo de
diagrama mais representativo da vegetacao local.
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FIGURA 5.4.2.4.2-7
DIAGRAMA DE PERFIL (PARCELAS N, O E Q)
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c.4) Consideracdes Gerais sobre o Inventario Fllorestal da Area 2
- O inventario florestal da Area 2 apresentou 39 arvores, possuindo 80 fustes.

- O volume total de material lenhoso e a &rea basal calculados para a area amostrada foram
de 0,496748 m3 e de 2,725 m? respectivamente. Para a area total do estudo (20 hectares) os
valores estimados para os mesmos pardmetros foram de 19,87 m3 e 109 m2 respectivamente.

- Cerca de 96 % dos individuos estiveram presentes na primeira classe diamétrica (5 a 10
cm) e 4 % na classe seguinte (10 a 15 cm).

- A espécie Tapirira guianensis apresentou os maiores valores relacionados aos paramentros
volume total, area basal, principalmente nas parcelas S e T. As espécies Eugenia ovalifolia,
Rapanea umbelata, Pera glabrata apresentaram certo destaque quanto aos mesmos
parametros.

- A fisionomia do stand examinado sofreu grandes disttrbios antrépicos no passado recente
e, ainda, apresenta fortes indicios de degradacao.

Apbs a realizagio dos estudos floristicos e fitossociolégicos realizados na Area 2 foi
constatado que:

- O levantamento floristico e fitossocioldgico registrou a presenca de 39 individuos,
distribuidos em 7 familias, 7 géneros e 7 espécies, numa éarea de 0,5ha.
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- A drea apresentou como destaque em riqueza floristica as familias Anacardiaceae,

Myrsinaceae e Myrtaceae.

- Com relacdo a distribuicio do numero de individuos por espécie foi constatado o
predominio das espécies Tapirira guianensis (10 individuos), Rapanea umbellata (8
individuos) e Eugenia ovalifolia (7 individuos).

- A drea de estudo apresentou equabilidade de J =0,928 e diversidade para espécies foi de
1,807. Valores bem inferiores quando comparado com a Area 1.

- Com relagdo aos parametros fitossocioldgicos examinados, tais como: Freqtiéncia,
Densidade, Domindncia, Valor de Cobertura e Valor de Importincia foi notado o
predominio irrestrito das espécies Tapirira guianensis e Rapanea umbellata, o que demonstra
que estas duas espécies apresentaram destaque relevante no stand examinado.

c.4) Relatério Fotografico da campanha da Area 2
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5.4.3 Fauna Associada aos Ambientes

5431 Procedimentos Metodol6gicos

A fragmentacdo da paisagem causada por atividades antrépicas influi na riqueza e
diversifica o espaco ecolégico utilizado pela fauna. Devido a forte antropizacdo, alguns
conjuntos apresentardo tendéncias generalistas, enquanto outros sdo especializados na
exploracdo de determinados habitats. Outros ainda tendem a um comportamento
intermedidrio. Neste sentido, a composicao, estrutura e distribuicdo dos povoamentos estao
extremamente condicionadas pelas atividades agro-silvo-pastoris, que caracterizam as
areas de influéncia do empreendimento.

De forma geral, o estudo de fauna desenvolvido é resultado de uma investigacdo
zoogeogréfica, ou seja, uma abordagem da distribuicdo espacial dos povoamentos
faunisticos com provével ocorréncia nas areas de influéncia do empreendimento.

Para esse tipo de investigacdo seguiram-se duas orientacdes. A primeira baseia-se em
compilagdo bibliografica, onde distribuigdes dos diversos grupos zooldgicos sdo
investigadas em termos da ecologia presente e da evolugdo dos ecossistemas sob a
influéncia dos ciclos climéaticos e do grau de alteracdo imposto pelas atividades antrépicas
ao longo das ultimas décadas. A segunda linha baseia-se em levantamentos expeditos na
area objeto com o intuito de se observar a ocorréncia de determinados povoamentos
faunisticos que serdo utilizados como qualificadores ambientais, uma vez que os grupos
zooldgicos refletem o grau de artificialismo presente.

Neste sentido, os grupos de vertebrados a serem utilizados como qualificadores ambientais
serdo o da avifauna, mastofauna e herpetofauna, sensiveis a variabilidade da estrutura da
vegetacdo e, sendo também levantado, de forma primaria, a bentofauna das lagoas de
Grussai e Iquipari.

E certo que devido ao processo de ocupagdo humana desenvolvido na regio, as espécies
tipicamente florestais (hiléfilas), cujas necessidades de qualidade (nichos ecolégicos) e
quantidade (extensdo) de habitats sdo maiores, foram paulatinamente substituidas por
hemerofilas, cujos ambientes sdo influenciados pelo homem e apresentam pouca
variabilidade ecolégica.

Neste sentido, elementos da fauna como carnivoros, artiodactilos, certos primatas e outros
representantes da mastofauna de grande porte, foram erradicados da regido, sendo esta
ocupada preferencialmente por roedores.
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Analisando a paisagem da regido das areas de influéncia, dominada por areas agricolas e

urbanas em expansdo, com raros remanescentes florestais de restinga, é possivel afirmar
que pouco resta da fauna nativa. Como é comum em muitos ambientes terrestres atuais, as
atividades humanas e a conseqiiente simplificagdo dos ecossistemas levaram a substituicao
de grande parte das espécies originais, em especial, daquelas mais exigentes quanto a
integridade ambiental, por elementos hemeroéfilos e oportunistas.

O desaparecimento das formagdes vegetais primitivas, a degradagdo da qualidade dos
cursos d’adgua e a caca predatoria sdo os trés principais fatores responsaveis pela reducao

de diversidade faunistica.

543.2 Aspectos Zoogeograficos Regionais - All e AID

A fauna ocorrente nas restingas brasileiras esta relativamente menos estudada quando
comparada com os conhecimentos que ja acumulam-se sobre a composicao e estrutura dos
seus diferentes tipos vegetacionais, a despeito do fato das areas mais povoadas e também
as maiores instituicdes de pesquisa do Brasil estejam localizadas na regido costeira ou
proxima a esta (CERQUEIRA, 1984).

Naturalistas como Maximiliam A. P. de Wied-Neuwied, Johann B. Spix, Karl P. P. von
Martius, Auguste F. C. de Saint Hilaire e Georg H. von Langsdorff, entre outros, deram
importantes colaboracdes ao conhecimento da fauna das restingas, mas dificuldades em
obtencdo dos relatos originais e acesso as colecdes realizadas, bem como limitacoes
metodologicas inerentes a época deste estudos, impossibilitam a construcao de uma visao
mais consistente sobre o assunto. Cabe ressaltar que muitas das areas visitadas por estes
naturalistas atualmente encontram-se completamente alteradas, e em muitos casos, tais
relatos constituem tnicas informacdes disponiveis para algumas regides.

A importancia que determinados elementos componentes da fauna das restingas tém nas

zonas costeiras, nem sempre pelo fato destes serem exclusivos destes ambientes e muito

mais pelo destaque que tém em relagdo a outros, pode ser evidenciada pela grande

quantidade de topdnimos relacionados as espécies animais ocorrentes na zona costeira, tais

como '"Jacarepagud", 'Guaratiba', "Guaratuba', "Guaraquegaba", "Araruama",
o

"Sernambetiba", "Catete", "Inhatima", “Grussai”, “Iquipari”, entre outros, na sua maioria

derivados das linguagens indigenas dos grupos que ocupavam o litoral (MACIEL, 1984b).

O levantamento bibliogréfico sobre as restingas brasileiras realizado por LACERDA et al.
(1982) traz poucas referéncias de trabalhos tratando sobre a fauna, em torno de 32 citagdes,
totalizando pouco mais que 7% da listagem apresentada, que na sua maior parte é formada
por estudos sobre a geologia, geomorfologia e vegetagdo das restingas.
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Dentre os poucos trabalhos levantados, alguns tratam de assuntos muito especificos, tais

como novas ocorréncias de espécies animais na regido litordnea, descri¢cdes de espécies
novas ou de aspectos da biologia de uma ou poucas espécies, ou entdo tratam de grupos
mais relacionados aos ambientes tipicamente aquaticos, e ndo contribuem muito para
fornecer uma visdo mais completa sobre a composi¢do faunistica destas &reas, e muito
menos sobre os diferentes aspectos estruturais e dindmicos das comunidades animais.

Deve ser salientado que a maioria destes relatos foi realizada no Estado do Rio de Janeiro,
representando assim somente uma pequena parte do litoral brasileiro, e que na melhor das
hipéteses podem ser generalizados somente para regides proximas aos locais estudados.

Dentre os estudos tratando de grupos de animais invertebrados, podem ser mencionados
os realizados com os Artrépodos, notadamente com diferentes grupos de insetos, estes
constituindo a maioria dos relatos encontrados. Em relacdo aos artrépodos em geral,
excetuando-se a classe Insecta, podem ser citados os trabalhos efetuados por CASTRO
&BRUN (1969) e CASTRO (1952; 1970), que tém carater mais taxonomico e tratam
exclusivamente de isobpodos ocorrentes na zona costeira brasileira. Também versando sobre
aspectos taxonomicos neste grupo, pode ainda ser mencionado o trabalho de MANE-
GARZON (1944), onde foi descrita uma nova espécie para o litoral do Rio de Janeiro.

Quanto aos insetos, que constituem um dos grupos de organismos vivos mais
diversificados da biosfera, os estudos realizados nas restingas brasileiras estdo longe de
representar sequer uma pequena parte da importancia ecolégica que estes tém quando o
assunto é biodiversidade. Outros trabalhos de levantamento, porém tratando somente de
uma ordem e/ou familia de insetos ocorrentes nas restingas brasileiras, foram realizados
em diferentes pontos do litoral, e dentre estes podem ser citados os estudos de
ALBUQUERQUE (1968) e ALBUQUERQUE & LOPES (1976), tratando sobre o género
Blattaria (Dictyoptera) no litoral paulista.

Para borboletas (Lepidoptera) podem ser citados os estudos realizados por CALLAGHAN
(1977; 1978; 1985; 1986) tratando de diferentes aspectos da biologia de algumas espécies
ocorrentes nas restingas cariocas, além dos trabalhos de SANTOS (1984) relatando a
ocorréncia de uma espécie deste grupo caracteristica de ambientes antropizados em uma
area de restinga em processo de degradacdo, e de OTERO (1984) comentando diferentes
caracteristicas da biologia de Parides ascanius, tnico invertebrado a fazer parte da lista
brasileira de animais ameacados de extingdo, e que é elemento tipico das zonas costeiras do
Rio de Janeiro, incluindo trechos de restinga.
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Outros trabalhos com insetos em areas de restinga no Brasil, com abordagens mais voltadas

para levantamentos e proposicdo de diretrizes para estudos sistematicos envolvendo este
grupo foram realizados por MACEDO et al. (1994), MONTEIRO et al. (1994) e MONTEIRO
& MACEDO (1990), todos com base em observagoes e coleta de informagdes nas restingas
do Rio de Janeiro.

A fauna de vertebrados ocorrente nas restingas brasileiras também é relativamente pouco
pesquisada, com destaque para os trabalhos realizados no litoral do Rio de Janeiro,
principalmente com pequenos mamiferos e répteis. Os estudos realizados por CERQUEIRA
et al. (1990; 1994; 1995) podem servir como referéncias para os mamiferos, enquanto os
trabalhos de ARAU]JO (1984) e COSTA et al. (1990) podem ser apontados da mesma forma
para os répteis. Em relacdo e este grupo, cabe destacar aqui a grande quantidade de
estudos envolvendo os lagartos do género Liolaemus, endémicos de algumas areas restritas
de restinga no Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul, mencionando trabalhos de VANZOLINI
& AB’SABER (1968), e os vérios estudos de ROCHA (1985; 1986; 1988; 1989), entre outros.

Para os demais grupos de vertebrados podem ainda ser citados os trabalhos realizados pelo
CENTRO DE PESQUISAS FLORESTAIS E CONSERVACAO DA NATUREZA (1962), por
NOVAES (1950), e por MAGNANINI & COIMBRA-FILHO (1964), todos tratando de
inventarios avifaunisticos em restingas do Rio de Janeiro, além do estudo preliminar de
PORTO & TEIXEIRA (1984), comparando as avifaunas de duas areas de restinga no sudeste
brasileiro, uma no Rio de Janeiro e outra na Bahia.

O tnico trabalho encontrado trazendo uma relagdo de espécies de diversos grupos
faunisticos ocorrentes na restinga, mais especificamente no litoral do Rio de Janeiro, é o
levantamento realizado por MACIEL (1984b), onde sdo citadas mais de 100 espécies entre
invertebrados e vertebrados, distribuidas entre os diferentes “componentes da restinga”, a
saber: “praia, corddo litoraneo, entre-cordoes e lagoa”.

Em uma reavaliacdo dos conhecimentos sobre a fauna das restingas do Brasil, MACIEL
(1990) destacou que houve poucos avancos sobre o assunto, muito embora o ritmo de
destruicdo das restingas, principalmente das &reas situadas na regido sudeste, tenha
aumentado significativamente no periodo considerado. Ressaltam os poucos registros de
espécies endémicas nas restingas, assim como a auséncia de uma fauna particular e
caracteristica deste conjunto de formagdes vegetais, conforme ja havia sido destacado por
CERQUEIRA (1984). MACIEL op. cit. fez uma série de recomendagdes visando ao
desenvolvimento de projetos de levantamento em areas costeiras e criacdo de unidades de
conservacao visando a manutengao de areas com potencial para estudos conservacionistas.
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Quando comparados os conhecimentos ja adquiridos sobre a vegetacdo das restingas

brasileiras em relacdo aos concernentes a fauna, percebe-se que esta se encontra menos
estudada nos seus mais diferentes aspectos, carecendo tanto de informagdes sistematizadas
sobre a composicdo das comunidades faunisticas nos diferentes pontos da costa brasileira,
o que poderia ser proporcionado por uma maior quantidade de inventarios com registros
confidveis de ocorréncias das espécies, como de dados sobre as relagdes entre estas e a
vegetacdo. Estudos tratando da auto-ecologia das espécies da fauna também sdo escassos, o
que pode representar em muitas situagdes uma dificuldade no delineamento de estratégias
visando a respectiva conservacao destas, e, por conseguinte do sistema “restinga”.

54.3.3 Caracterizacdo da Fauna Associada da ADA

543.3.1 Levantamento e Anéalise Ambiental da Avifauna

A avifauna do litoral norte-fluminense é uma das menos conhecidas do estado do Rio de
Janeiro (PACHECO et alii, 1996). Embora os primeiros relatos sobre as aves da regido
tenham sido realizados no inicio do século 19 (WIED-NEUWIED,1820-1821; SUCH, 1825),
muito pouco foi estudado sobre a composicdo de sua avifauna, antes que a cobertura
vegetal da regido fosse quase que totalmente suprimida, ao longo do século passado.

O conhecimento da avifauna do litoral norte do estado do Rio de Janeiro restringia-se, até
meados da década passada, a informagdes provenientes de expedicdo empreendida na
primeira metade do século passado pelo Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo
a regiao da Lagoa Feia (PINTO, 1938; 1944), além de material coletado por Helmut Sick e
Elias Pacheco Coelho.

NOVAES (1950) foi um dos primeiros a estudar detalhadamente aves do litoral fluminense,
e posteriormente SICK E PABST (1968) elaboraram listagem sistemética da avifauna do
municipio do Rio de Janeiro. Informacdes recentes, especificas sobre avifauna do litoral
norte fluminense foram apresentadas por COELHO et alii (1991), PACHECO et alii (1996),
GUIMARAES (2001), ROCHA et alii (2003) e GUIMARAES & GUIMARAES (2006).
Importante estudo sobre avifauna do Parque Nacional Restinga de Jurubatiba vem sendo
realizado e os resultados iniciais sdo apresentados por ALVES (2004).

Tem-se como objetivo principal do presente estudo, caracterizar a avifauna da area do
empreendimento, visando fornecer subsidios para um projeto de ocupagdo com minimo
impacto ambiental. Entre os principais aspectos, procurou-se apontar areas de especial
interesse para a conservacdo da fauna e também 4areas de baixa relevancia para a
conservagao da fauna, e que sejam mais adequadas para implantagdo do empreendimento.
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- Procedimentos Metodologicos:

A area de estudo da Fazenda Caruara, local onde serda implantado o empreendimento,
situa-se nas imediacdes da Lagoa de Grussai e Lagoa de Iquipari, distrito de Grussai,
municipio de Sdo Jodo da Barra - R], e perfaz uma extensao de cerca de 3.000 ha. O local foi
visitado entre 16 e 20 de outubro de 2007, totalizando 50 horas de trabalho de campo.

Foram percorridos todos os tipos de ambientes existentes na area, tanto naturais quanto
antropicos, merecendo maior atengdo areas com vegetagdo melhor preservada. O objetivo
principal dos trabalhos de campo foi avaliar a importancia de cada ambiente para a
avifauna local, através de um levantamento preliminar das espécies presentes em cada um
deles. Foram definidos varios pontos de amostragem no interior da 4rea, visando cobrir
todas as fisionomias vegetais nela representadas.

A andlise da avifauna de uma &rea, mesmo que realizada de forma rdpida, é um
instrumento precioso para a determinacdo da qualidade dos ambientes naturais e
antropicos. Por mais alterada que uma area esteja, ela sempre serd capaz de abrigar algum
tipo de fauna, que terd maior ou menor riqueza, dependendo de como se apresentem a
riqueza e a abundéancia da vegetacdo, a disponibilidade de recursos hidricos e o grau de
atividade humana. A antropizacdo dos ambientes geralmente é responsavel por uma
alteragdo na composicdo da fauna local: espécies mais exigentes quanto a qualidade do
ambiente tendem a diminuir em populacdo, ou mesmo a desaparecer, enquanto que

espécies oportunistas colonizam a drea ou aumentam em populagao.

As aves constituem um grupo animal cuja observagao e identificagdo ndo envolvem muitas
dificuldades, com ocorréncia de um grande ntimero de espécies na maioria dos ambientes,
permitindo a obtencdo de dados consistentes, mesmo em curtos periodos de trabalho de
campo. Boa parte das espécies apresenta grande fidelidade a determinados ambientes,
desaparecendo quando ocorrem alteracdes em seus habitats, sendo conseqiientemente
utilizadas como indicadoras ambientais. A andlise da importancia relativa de cada
ambiente é baseada na constatacdo de espécies indicadoras em cada area, e no potencial de
utilizacdo destas dreas pelos representantes da fauna mais exigentes ecologicamente.

As aves foram detectadas através de observacdo com bindculos (Swarovski 10x40), e
principalmente pelo reconhecimento/gravacdo de suas vocalizagdes em fita K7, e posterior
comparagdo com arquivos sonoros existentes. Foram realizadas gravacdes, utilizando
gravador profissional Sony TCM - 5.000 EV e microfone ultradirecional Sennheiser ME-67.
Utilizou-se com freqtiéncia a técnica do play-back, gravando as aves com maior dificuldade
de visualizagdo e induzindo-as a se aproximarem, através da reproducdo de seu préprio

canto, permitindo assim uma identificacdo segura. Listaram-se as aves registradas em cada
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ambiente, de modo a permitir uma anélise dos resultados enfocando a distribuicao das

espécies de acordo com a cobertura vegetal, e ndo unicamente a composi¢do taxondmica.
- Resultados

A Tabela 5.4.3.3.1-1, ao final do item, lista as aves e os ambientes em que foram observadas,
na 4rea objeto de estudo e arredores. Registrou-se um total de 83 espécies de aves na area
da Fazenda Caruara e seu entorno imediato. As espécies foram listadas de acordo com a
seqiiéncia e nomenclatura adotadas por SICK (1997), com alteragdes propostas pelo Comité
Brasileiro de Registros Ornitolégicos (CBRO, 2007). Os ambientes da area do
empreendimento foram divididos em cinco fisionomias vegetais: restinga arbérea, restinga
arbustiva, brejos e lagoas, mata ciliar e campo antrépico.

Foram incluidas na Tabela 5.4.3.3.1-1 citagdes sobre aves cinegéticas (que estdo sujeitas a
pressdo de caga) e aves “de gaiola” (que sofrem pressdao de captura para manutengdo em
cativeiro ou comércio), além de registros obtidos com moradores locais, quando
comprovadamente fidedignos, e se referindo a espécies bem conhecidas pela populacao.

Foram assinaladas também as espécies endémicas do estado do Rio de Janeiro (SICK, 1997)
e aquelas ameacadas de extingdo e provavelmente ameacadas no estado do Rio de Janeiro e
no Brasil, de acordo com as categorias definidas por Bergallo et alii (2000) e MMA (2007). E
analisada a seguir a composicao da avifauna presente em cada um dos ambientes presentes
na drea, bem como a sua associacdo com a vegetagao.

a) Restinga Arborea

As areas com cobertura vegetal de restinga arbérea dominam toda a porcao leste da
fazenda, no entorno das lagoas de Grussai e Iquipari. Esta vegetacdo é bastante densa,
praticamente impenetrdvel (Fotos 5.4.3.3.1-1 e 5.4.3.3.1-2). Numa analise preliminar, a
julgar pela cobertura vegetal, pensou-se que esta drea seria aquela com maior riqueza de
espécies de aves de toda a area objeto de estudo, e foi com muita surpresa que ela se
mostrou extremamente pobre quanto a composicao da avifauna.
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(CRA, 2007) junto a acesso viario. (CRA, 2007).

Durante vérios dias percorreu-se a estrada que secciona este ambiente, desde o amanhecer
até o inicio da noite, a procura das aves, e o resultado foi um ntimero muito reduzido de
espécies e de individuos presentes nesta area. Entre as poucas aves que merecem mengao,
jacupemba (Penelope superciliaris), fi-fi-verdadeiro (Euphonia chlorotica), beija-flor-de-
garganta-verde (Amazilia fimbriata) e a saira-beija-flor (Cyanerpes cyaneus), esta considerada
provavelmente ameacada no Estado do Rio de Janeiro (BERGALLO et alii, 2.000).

Foi notéria a auséncia de bandos mistos de aves nesta area, e curioso o fato de que boa
parte das aves observadas parecia estar de passagem pelo local, pois freqiientemente
alcavam voo para longe, inclusive a saira-beija-flor (Cyanerpes cyaneus).

Outro fato curioso é que a maioria das aves se mostrou bastante arisca quando notou nossa
presenca, o que provavelmente se deve a pressdo de caga exercida por moradores do
entorno da 4rea. Um fator que poderia influir no resultado dos levantamentos, e
possivelmente explicar a aparente pobreza de espécies nesta drea seria a baixa atividade
das aves neste periodo, mas tal hipétese pode ser descartada, uma vez que os trabalhos
foram realizados no inicio do periodo das chuvas, época do ano em que as aves se tornam
mais ativas e conspicuas.

Na restinga arborea, investiu-se principalmente na procura do formigueiro-do-litoral
(Formicivora littoralis), espécie ameacada de extingdo (MMA,2007), endémica do estado do
Rio de Janeiro, cuja ocorréncia é conhecida para a regido de Saquarema e Cabo Frio
(GONZAGA & PACHECO, 1990). Embora a restinga arborea presente na Fazenda Caruara
seja a primeira vista semelhante aquela que ocorre em Massambaba, regido de Arraial do
Cabo, onde o formigueiro-do-litoral (Formicivora littoralis) vem sendo registrado, esta
espécie ndo foi encontrada na é4rea, apesar da insisténcia em reproduzir play-backs pré-
gravados de sua vocalizagao.

10103-00-EV-SA506-A 54-81 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



EBVIPX

b) Restinga Arbustiva (Formac¢ao com Moitas)

As areas de restinga arbustiva compreendem a porcdo oeste da fazenda, e possuem
estrutura diferente da restinga arbérea, sdo moitas esparsas de vegetacdo que se fixam
sobre areia branca (Fotos 5.4.3.3.1-3 e 5.4.3.3.1-4).

Neste ambiente, embora a comunidade de aves ndo seja muito diversificada, encontrou-se
bandos mistos de aves, em sua maioria espécies insetivoras e frugivoras, como o vite-vite
(Hylophilus thoracicus) o papa-formiga-vermelho (Formicivora rufa) e a saira-de-chapéu-preto
(Nemosia pileata). Além destes, cabe notar a presenca da seriema (Cariama cristata), do
bacurau-de-asa-fina (Chordeiles acutipennis) e da rolinha-de-asa-canela (Columbina minuta).

e

e\ ﬁ'lﬁ

Foto 5.4.3.3.1-3: Fragéio de resting Foto 54.3.31-4: Interior de restinga
arbustiva de corddes arenosos (CRA, 2007) | arbustiva (CRA, 2007)

Neste ambiente, investiu-se na procura do sabid-da-praia (Mimus gilvus), espécie bastante
ameacada no estado do Rio de Janeiro (Bergallo et alii, 2.000), mas nenhum individuo foi
localizado, encontrou-se apenas seu congénere, o sabid-do-campo (Mimus saturninus).

c) Brejos e Lagoas

As dreas timidas, mesmo quando antropizadas, oferecem um bom namero de recursos para
os animais, principalmente locais de abrigo e alimentacdo para as aves. Na area da Fazenda
Caruara, ha dois trechos dominados por ambientes imidos, o principal acompanha o curso
d’agua que forma as lagoas de Grussai e Iquipari, e hd um segundo trecho situado na
porcao central da drea, que compreende pequenos brejos (Fotos 5.4.3.3.1-5 a 5.4.3.3.1-8) ao
longo de cursos d”agua que drenam para a Lagoa de Iquipari.
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Foto 5.4.3.3.1-5: Montante da Lagoa de | Foto 5.4.3.3.1-6: Formacdes brejosas e
Grussai junto a entrada da Fazenda | arbustivas nas margens da Lagoa de

Caruara. (CRA, 2007). Iquipari. (CRA, 2007).

Foto 5.4.3.3.1-7: Vegetacdo associada a Foto 5.4.3.3.1-8: Formacdes brejosas em
brejos na porcao central da ADA. (CRA, canais superficiais da Lagoa de Iquipari.
2007). (CRA, 2007)

Neste ambiente, onde ha abundédncia de vegetacdo aquética, foram registradas aves
paludicolas como a sana-carijo (Porzana albicollis), o frango-d’agua-azul (Porphyrio
martinica),o curutié (Certhiaxis cinnamomea) e a freirinha (Arundinicola leucocephala).

Ao longo das pequenas lagoas, ocorrem soc6-boi (Tigrisoma lineatum), mae-da-lua (Nyctibius
griseus) (Foto 5.4.3.3.1-9), o cardo (Aramus guarauna) e gavido-caramujeiro (Rosthramus
sociabilis); estes dois tltimos se alimentam de caramujos que vivem as margens das lagoas.
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s
Foto 5.4.3.3.1-9: Exemplar de mae-da-
lua (Nyctibius griseus) (CRA, 2007).

Os ambientes de brejos situados na porcdo central da drea, abrigam ainda uma espécie de
destaque: o caboclinho ou bico-de-ferro (Sporophila bouvreuil crypta) (Foto 5.4.3.3.1-10),
endémica da Regido dos Lagos no estado do Rio de Janeiro, e sua conservagdo vem sendo
negligenciada desde sua descricao (Sick, 1967;1997). Por se tratar de uma raca geografica
(subespécie), ndo reconhecida em nivel especifico, ndo estd incluida nas listas estadual e
nacional de espécies ameacadas (Bergallo et alii, 2000; MMA, 2007), sofrendo dois tipos de
ameaca: a descaracterizacdo de seu habitat (dreas timidas do litoral norte-fluminense, por
especulagdo imobilidria) e perseguicdo e caca para manutencao como “ave de gaiola”.

. LE ' i _
Foto 5.4.3.3.1-10: Exemplar de Caboclinho
(Sporophila bouvreuil crypta). (CRA, 2007).
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Embora as 4reas imidas da gleba ocupem extensdes reduzidas em relagdo a superficie

total, sua conservagdo é prioritaria, pois estas dreas oferecem uma gama variada de
recursos para as aves, principalmente alimento e local de nidificacdo, além de abrigarem
espécies que ndo ocorrem nos outros ambientes. Em particular, as dreas tmidas e campos
inundéveis sdo o habitat do caboclinho ou bico-de-ferro (Sporophila bouvreuil crypta), espécie
que merece aten¢do quanto a sua conservacao.

d) Mata Ciliar:

Este ambiente estd representado na Fazenda Caruara por uma pequena area situada nas
proximidades da entrada da fazenda, onde existem algumas arvores de médio porte as
margens do braco montante da Lagoa de Grussai, e também ao longo de uma das
drenagens que alcancam a Lagoa de Iquipari. Entre as espécies que foram registradas
apenas neste ambiente, estio o pica-pau-de-cabeca-amarela (Celeus flavescens), o guaxe
(Cacicus haemorrhous) e a saracura-trés-potes (Aramides cajanea).

e) Campo antrépico:

Ambiente dominado por vegetacdo herbdcea rala sobre areia, principalmente gramineas,
cactos e palmeiras arbustivas (Fotos 5.4.3.3.1-11) e que abriga uma avifauna bastante pobre
em espécies, constituida apenas de aves de ampla distribuicdo e com grande capacidade de
adaptacdo a ambientes alterados pelo homem. Entre as aves registradas neste ambiente,
estdo o quero-quero (Vanellus chilensis), o pica-pau-do-campo (Colaptes campestris), a garca-
boiadeira (Bubulcus ibis), o carrapateiro (Milvago chimachima), o sabid-do-campo (Mimus
saturninus) e a coruja-buraqueira (Athene cunicularia) (Foto 5.4.3.3.1- 12).

S,

Foto 5.4.3.3.1-11 - Moitas de guriri em
campos abertos. (CRA, 2007).
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- Consideragdes sobre os Resultados e Analise Biogeografica

De forma geral, predominam na drea da Fazenda Caruara aves de ampla distribuicdo e
pouco exigentes ecologicamente. O ntimero de espécies registrado, num total de 83, ficou
muito abaixo do esperado, considerando que uma boa extensdo da area é coberta por
formagdes de restinga arbdrea e restinga arbustiva bem conservadas, com pouca ou

nenhuma intervengdo antrépica.

Quanto as caracteristicas da comunidade de aves presente na area, além da presenca em
sua maioria de espécies comuns, é notéria a auséncia de algumas espécies ou de
representantes de algumas familias importantes como bioindicadoras e cuja presenca seria
esperada para a area. Nota-se, por exemplo, a total auséncia de periquitos e papagaios
(familia Psittacidae), igualmente de inhambus e codornas (familia Tinamidae), de arapagus
(Dendrocolaptidae) e presenca de apenas uma espécie de papa-formigas (Thamnophilidae)
e de somente uma espécie de beija-for (Trochilidae).

Outras auséncias, ao que tudo indica, sdo resultado de agdes antrépicas, principalmente
caca de espécies cinegéticas para subsisténcia e captura para comércio ilegal de “aves de
gaiola”. Nesta categoria, se enquadram provavelmente os sabids (familia Turdidae) e
sanhacos (Thraupidae), aves encontradicas em praticamente qualquer area no interior do
Brasil, e que ndo foram registradas na Fazenda Caruara. Corroborando esta hipotese,
sanhagos e sabids foram observados em gaiolas no povoado de Grussai.

Espécies cinegéticas de médio e grande porte sdo raras na area, registrou-se a presenga de
apenas um casal de jacupembas, extremamente ariscos, e de duas espécies de pombas de
médio porte. Aves frugivoras de médio porte também nao foram registradas na area.

Em termos biogeograficos, além de espécies de ampla distribuicdo, notou-se a presenga na
area de vérias aves com distribuicdo predominante em ambientes de Cerrado, entre elas o
papa-formiga-vermelho (Formicivora rufa), a saira-de-chapéu-preto (Nemosia pileata), a
saracura-trés-potes (Aramides cajanea) a maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado (Myiarchus
tyrannulus) e a seriema (Cariama cristata).

A maioria destas espécies foi registrada na restinga arbustiva. Em contrapartida, espécies
tipicamente atlanticas ndo foram encontradas na 4rea, e provavelmente estdo restritas as
areas mais proximas da serra. Sabe-se que as formacgdes de restinga do litoral do Rio de
Janeiro abrigam uma avifauna peculiar, notadamente distinta daquela que habita as
encostas das serras, inclusive no litoral sul do estado (Buzzetti, 2.000).
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AVES COM OCORRENCIA CONSTATADA NA FAZENDA CARUARA

TABELA 5.4.3.3.1-1

®PX

Espécie Nome Popular Informagio Ambiente Notas
Dendrocygna viduata Ireré Oc BRr CI
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho, ananai Oc BR C1
Penelope superciliaris jacupemba Oc,EM RA C1
Tiigrisoma lineatum soc6-boi Oc BrR,MC
Nycticorax nycticorax savacu, socé-dorminhoco Oc BR,MC
Butorides striata socozinho Oc BRrR
Bubulcus ibis garca-boiadeira Oc Ca
Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha Oc CA,RB
Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela Oc Ca
Coragyps atratus urubu-de-cabega-preta Oc CA,RA,RB
Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro Oc BRr
Heterospizias meridionalis ~ gavido-caboclo Oc Ca
Rupornis magnirostris gavido-carijo Oc RA,CA
Caracara plancus caracara Oc CARB
Milvago chimachima carrapateiro Oc Ca
Herpetotheres cachinnans acaua Oc Mc
Falco femoralis falcdo-de-coleira Oc Ca
Aramus guarauna cardo Oc BRrR
Aramides cajanea saracura-trés-potes Oc Br,McC C1
Laterallus melanophaius sand-parda Oc BRr
Porzana albicollis sand-carijé Oc BRr
Porphyrio martinica frango-d’dgua-azul Oc BRr CI
Vanellus chilensis quero-quero Oc CA,BR
Charadrius collaris batuira-de-coleira Oc Ca
Jacana jacana jacana Oc BR
Columbina minuta rolinha-de-asa-canela Oc RB,CA
Columbina talpacoti rolinha-roxa Oc BRr
Columbina picui rolinha-picui Oc Ca
Patagioenas picazuro pombao, pomba-asa-branca Oc MCc,BrR CI
Patagioenas cayennensis pomba-galega Oc MC,RA CI
Leptotila verreauxi juriti Oc Ra CI
Zenaida auriculata omba-de-bando Oc Ca CI
Crotophaga major anu-coroca Oc BrR,McC
Crotophaga ani anu-preto Oc BRr,CA
Guira guira anu-branco Oc CARB
Tyto alba coruja-da-igreja, suindara Oc Ca CI
Athene cunicularia coruja-buraqueira Oc Ca
Nyctibius griseus mae-da-lua Oc BRr
Lurocalis semitorquatus tuja Oc RA
Chordeiles acutipennis bacurau-de-asa-fina Oc RB,CA
Nyctidromus albicollis bacurau, curiango Oc Mc
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura Oc RB
Streptoprocne zonaris taperagu-de-coleira-branca Oc RB
Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal Oc Ca
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde Oc RB
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Espécie Nome Popular Informagio Ambiente Notas
Megaceryle torquata martim-pescador-grande Oc BRr
Colaptes campestris pica-pau-do-campo Oc Ca
Celeus flavescens pica-pau-de-cabeca-amarela Oc Mc
Formicivora rufa papa-formiga-vermelho Oc RB
Furnarius rufus jodo-de-barro Oc CA,BR
Certhiaxis cinnamomeus curutié Oc BRrR
Phacellodomus rufifrons jodo-de-pau Oc Ca
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio Oc Mc
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela Oc CA,RB,RA
Camptostoma obsoletum risadinha Oc Ra
Xolmis cinereus primavera Oc Ca
Xolmis velatus noivinha-branca Oc Ca
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada Oc BRr,CA
Arundinicola leucocephala  freirinha Oc BR
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro Oc Ca
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Oc BR,CA,RB
Tyrannus melancholicus suiriri Oc CA,BR
Myiarchus swainsoni irré Oc Ra
Myiarchus tyrannu lus maria-cavaleira-do-rabo-enferrujado OcC RA
Hylophilus thoracicus vite-vite Oc RB
Progne tapera andorinha-do-campo Oc BR,RA
Progne chalybea andorinha-grande Oc Ca
Hirundo rustica andorinha-de-bando Oc CA,RB,RA
Troglodytes musculus corruira Oc CA,BR
Mimus saturninus sabid-do-campo Oc Ca
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor Oc Ca
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto Oc RB GA
Euphonia chlorotica fi-fi-verdadeiro Oc RA,RB GA
Cyanerpes cyaneus saira-beija-flor Oc Ra PA,GA
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo Oc Ca
Sicalis flaveola canéario-da-terra-verdadeiro Oc CA,BR GA
Volatinia jacarina tiziu Oc BRr
Emberizoides herbicola candrio-do-campo Oc BRr
Sporophila bouvreuil crypta  caboclinho, bico-de-ferro Oc BRr EN,GA
Parula pitiayumi mariquita Oc RB
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra Oc BR
Cacicus haemorrhous guaxe Oc Mc
Agelasticus cyanopus carretdo Oc BRrR

Fonte de informacao: Oc - Observagdo em campo; Em - Entrevista com morador local.

Ambiente de ocorréncia: Ra - Restinga arborea; Rb - Restinga arbustiva; Br - Brejos/lagoas; Ca - Campo antrépico; Mc - Mata ciliar.
Status: EN - espécie endémica do Estado do Rio de Janeiro (Sick, 1967). A - espécies ameacadas de extingdo no Esado do Rio de
Janeiro (Bergallo et alii, 2000) e Brasil (MMA, 2007) nas categorias: Pe - provavelmente extinta; Cp - criticamente em perigo; Ep - em
perigo; Vu - vulneravel; Pa - espécies provavelmente ameacadas no Rio de Janeiro (Bergallo et alii, 2000); Ci - aves cinegéticas; Ga -
aves de gaiola.

A seqiiéncia e nomenclatura das espécies seguem Sick (1997), com alteragdes na nomenclatura propostas pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitol6gicos - CBRO (2007).
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54.33.2 Levantamento e Analise Ambiental da Mastofauna e Herpetofauna

a) Procedimentos Metodolégicos

Uma combinacdo de técnicas de amostragem foi empregada neste inventario, com o
objetivo de melhor diagnosticar a comunidade de mamiferos e répteis da area de estudo.

Uma campanha prévia de instalacdo dos sistemas de captura nas estagdes amostrais foi
realizada no periodo de 19 a 22 de novembro de 2007. Nesta campanha as armadilhas de
queda foram implantadas e os pontos de disposicdo das armadilhas de contencdo viva
foram estabelecidos e devidamente georeferenciados.

A area de amostragem foi determinada de forma sistematica, sendo perfilados 3 transectos.
Cada transecto apresentava 3 estagdes de amostragem com estruturas floristicas distintas:
Formacdo Mata de Restinga, Area Antropizada e Escrube/regeneracao (Figura 5.4.3.3.2-1).

FIGURA 5.4.3.3.2-1
ESFORCO AMOSTRAL DO LEVANTAMENTO DE FAUNA

L evantamento fitossociologico é - Parcela 10 x 10m: Linha de 100 m: ¥ Parcela de 0.5 x 0, 5 m
s

Istagoes de amostragem de fauna || Pittalls + armadilhas de contengio.

Fonte: CRA, 2007
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As amostragens foram realizadas no periodo de 26 a 29 de novembro de 2007 e de 03 a 07

de dezembro de 2007. Todas as armadilhas e todos pitfall traps foram verificados
diariamente pela manha, sendo que as armadilhas foram re-iscadas sempre que necessario.
A seguir, sdo apresentados métodos utilizados para o levantamento de mamiferos e répteis:

- Armadilhas de Contencao Viva (Live Traps)

Inicialmente idealizadas para a coleta de pequenos mamiferos terrestres, as armadilhas de
contengdo viva tém demonstrado eventual sucesso na captura de outras espécies de
vertebrados (e.g., sapos, aves, lagartos). Em cada uma das estruturas floristicas (mata de
restinga, drea degradada e area de mata em regenegacdo) foram utilizadas 18 armadilhas
de contengdo viva. As capturas foram efetuadas em sete noites, resultando em um esforco
amostral total de 378 armadilhas-noite.

Dois tamanhos de armadilhas foram utilizados, as maiores com dimensdes de 45x21x25 cm
(Foto 5.4.3.3.2-1), foram iscadas com uma mistura de sardinha, banana e fuba; e as menores
com dimensdes de 30x15x10 cm (Foto 5.4.3.3.2-2) foram iscadas com banana.

Foto 5.4.3.3. 2-1 Armad1lha de contencao T oto 5.4.3. 3 2-2 Armad1lha de conteng.ao
grande com gamba capturado. (CRA, 2007) [pequena com roedor capturado. (CRA, 2007)

- Armadilhas de Queda (Pitfall Traps)

Um dos mais eficientes sistemas para a captura de vertebrados terrestres de pequeno porte
(anfibios, lagartos, serpentes, roedores e marsupiais) sao as armadilhas de queda.

A unidade amostral (estacdo) da armadilha de queda segue modelo apresentado na Figura
5.4.3.3.2-2. Baldes plasticos de 15 1 foram utilizados como instrumento de armadilha de
queda, sendo enterrados de modo que as aberturas ficassem no nivel da superficie do solo.
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FIGURA 5.4.3.3.2-2

ESQUEMA DA ESTACAO DE CAPTURA COM ARMADILHAS DE QUEDA E
ESTACAO MONTADA NA AREA DE AMOSTRAGEM

Cada estacdo de captura consistiu de 1 balde central, 3 baldes periféricos e 3 cercas
constituidas de lonas plasticas, que direcionam cada balde periférico ao balde central. Os
baldes periféricos ficaram a aproximadamente 2 metros de distancia do balde central e
separados entre si por angulos aproximados de 120°.

Cada cerca foi montada com um pedago de lona plastica de 3 m de comprimento e 30 cm
de altura, sustentada por estacas de madeira ou bambu. A parte inferior de cada cerca foi
enterrada para evitar que pequenos animais passem por baixo. No total foram utilizados 36
baldes para a alocagdo de trés estacdes em cada transecto, os quais ficaram abertos por 7
noites, resultando em um esforco de amostragem total de 252 armadilhas-noite.

- Entrevistas

No periodo em que a equipe técnica permaneceu na area de estudo, paralelamente as
amostragens, foram realizadas entrevistas com moradores do entorno e com pessoas que
freqiientam e conhecem a &drea ha varios anos a fim de complementar a listagem de
espécies. Para aumentar o grau de confiabilidade das informagdes, a escolha dos
entrevistados foi criteriosa, restringindo a entrevista a moradores antigos e outras pessoas
familiarizadas com a 4rea e seus animais.
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¢) Resultados

Classe: Mammalia

Micoureus paraguayanus (Tate, 1931) - cuica, guaiquica-cinza.(Foto 5.4.3.2-3)

(Foto 5.4.3.2-3) - Micoureus paraguayanus
capturado em armadilha de contencao
alocada em substrato arbéreo na restinga do
Complexo Lagunar. (CRA, 2007).

Ocorre no leste do Brasil, do sul do estado da Bahia ao estado do Rio Grande do Sul, e no
leste do Paraguai (Patton & Costa, 2003; Gardner, 2005). Apresenta proporcdes medianas,
com comprimento da cabega e corpo entre 142 e 250 mm, comprimento da cauda entre 159
e 232 mm e massa corporal entre 58 e 132 g (G. V. Bianconi, com. pess.). Nao hd, na
literatura recente, informagdes sobre outras medidas corporais que se apliquem apenas a
M. paraguayanus. Possui uma larga faixa de pélos escurecidos ao redor dos olhos, pelagem
dorsal longa (mais que 12 mm) e lanosa marrom-acinzada e pelagem ventral constituida de
pélos de base cinza e 4pice creme, exceto no queixo e/ou garganta. Sua cauda é preénsil,
com pelagem corporal cobrindo de 2 a 3 cm proximais. O restante da cauda é nu, de
coloracdo marrom-acinzada escura na metade anterior e despigmentada na metade distal.
Nao possui marsapio. Micoureus paraguayanus € onivoro-insetivoro com uma dieta
composta em de artrépodes e de frutos.

Diversos estudos mostram que M. paraguayanus explora preferencialmente o estrato
arbéreo e/ou arbustivo das florestas, sendo raramente encontrado no solo, ocorrendo tanto
em florestas primdrias quanto secundarias (Fonseca & Kierulff, 1989; Leite et al., 1996). Pode
ocorrer em fragmentos florestais pequenos, mas apresenta uma baixa taxa de
movimentacao entre eles (1,2%) (Pires et al., 2002). A area de uso estimada para essa cuica
em fragmentos de Floresta Atlantica no estado do Rio de Janeiro é de 0,1 a 2,45 ha para

10103-00-EV-SA506-A 54-92 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



EBVIPX

machos e 0,1 a 1,1 ha para fémeas (Pires & Fernandez, 1999). Este marsupial esta incluso na
categoria de dados insuficientes no estado do Rio Grande do Sul (Vieira & Iob, 2003). Nao
ha informacdes sobre o seu estado de conservagdo na lista da IUNC (2006).

Oligoryzomys sp. Bangs (1900) — rato do campo - (Foto 5.4.3.2-4)

Foto 5.4.3.3.2-4: Oligoryzomys sp. Capturado em
armadilha de conten¢ao alocada em substrato
arbéreo na restinga do Complexo Lagunar
Grussai/Iquipari. (CRA, 2007)Fonte: CRA, 2007.

O género Oligoryzomys Bangs (1900) compreende 18 espécies com distribuicdo geografica
na América do Sul e em partes da América Central (Weksler & Bonvicino, 2005). Ultimas
estimativas afirmam que ha onze (11) espécies espalhadas nos biomas brasileiros: floresta
umida (Amazonia e Mata Atlantica), areas abertas e secas (Cerrado, Caatinga e Restinga) e
areas de inundacado (Pampas e Pantanal) (Lima et al., 2003).

Trés espécies coletadas no Brasil apresentam uma grande similaridade na morfologia
externa e no cariétipo (2n = 62): O. nigripes Olfers, 1818; O.delticola Thomas, 1917; e O.
eliurus Wagner, 1845. A distribuicdo geogréfica é uma das principais ferramentas
utilizadas na identificacdo das espécies, uma vez que as espécies sdao de dificil distingdo

(Bonvicino and Weksler, 2005).
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Rattus rattus- rato do telhado - (Foto 5.4.3.2-5)

Foto 5.4.3.3.2-5: Rattus rattus capturado em |
armadilha de contencdo alocada na restinga

do Complexo Lagunar Grussai/Iquipari.

EBVIPX

A espécies de roedor R. rattus é native da India e atualmente se encontra dispersa por todo

o globo. R. rattus tem causado diretamente ou contribuido para extingdo de vérias espécies

da vida silvestre, incluindo aves, pequenos mamiferos, répteis, invertebrados e plantas.

Esta espécie é onivora e capaz de se alimentar uma gama enorme de plantas e animais. Em

alguns estudos sao descritos alguns individuos de R. rattus que podem ser encontrados

vivendo em condic6es naturais em algumas restingas (Rocha et al. 2004)

Classe: Reptilia

Foto  5.4.3.3.2-6: Tropidurus  torquatus
capturado em pitfall alocada na restinga do
Complexo Lagunar. (CRA, 2007)

Tropidurus torquatus - lagarto comum - Foto 5.4.3.3.2-6
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Espécies do género Tropidurus ocorrem em 4reas abertas na América do Sul e em

Galapagos, sendo consideradas espécies onivoras com estratégias alimentares do tipo
senta-e-espera ou forrageador.

Apesar de ampla distribuicdo e diversidade, informagdes sobre aspectos da auto-ecologia
das espécies pertencentes a este género sdo escassas e baseadas em poucos individuos
(Rocha & Bergallo, 1994). Aspectos taxonomicos do grupo T. torquatus tém sido
amplamente verificado na literatura (Teixeira & Giovanelli, 1999).

Teixeira & Giovanelli (1999) observaram que Tropidurus torquatus foi a espécie de lagarto
mais comum na restinga de Guriri. A plasticidade desta espécie no que se refere a ocupagao
de diferentes microhabitats e ao hébito alimentar oportunista e generalista conferem fatores
importantes que certamente contribuem para o sucesso da espécie na ocupacao, adaptagao,
relagdo com espécies e a utilizagdo de recursos disponiveis dentro do espectro ambiental.

Mabuya sp -lagartixa - Foto 5.4.3.3.2-7

Foto 5.4.3.3.2-7: Mabuya sp. capturado em |
pitfall traps alocada na restinga do
Complexo Lagunar. (CRA, 2007)

O género Mabuya Fitzinger (1826), restrito recentemente a regido Neotropical, embora
relativamente uniforme na aparéncia geral, apresenta variacoes em termos de proporgdes
corporais e ocupa uma gama variada de habitats e micro-habitats, aspectos que podem
estar relacionados.

Por exemplo, ao menos cinco espécies de Mabuya apresentam reducdo moderada dos
membros locomotores, caracteristica usualmente relacionada a um héabito fossorial ou semi-
fossorial, ou a ambientes de vegetagdo densa.
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Estudos compararam M. agilis Boulenger, 1887 e M. macrorhyncha Hoge, 1946, espécies

simpétricas encontradas nas restingas do sudeste do Brasil, verificando que M.
macrorhyncha, associada a bromélias, apresentava cabeca e corpo mais achatados e o
conjunto mao-dedo mais longo, quando comparados a M. agilis, espécie de habito terricola
(Pinto & Avila-Pires, 2004).

Liophis miliaris - cobra d"agua - Foto 5.4.3.3.2-8

Foto 5.4.3.3.2-8: Filhote de Liophis miliaris
capturado em pitfall traps alocada na
restinga do Complexo Lagunar. (CRA, 2007)

Liophis miliaris estd amplamente distribuida na América do Sul, apresentando sete sub-
espécies. Ocorre desde o sul da Guiana até Buenos Aires, com poucos registros na
Amazonia e cerrados brasileiros. Apresenta habitos semi-aquaticos, atividade diurna e
noturna e alimenta-se de peixes e anfibios. Possui uma coloracao que varia muito da regiao
onde é encontrada. Na Mata Atlantica é comum encontréa-la no padrdo amarelo com preto,

enquanto no cerrado é mais comum esverdeado com preto. Atinge cerca de 65 cm de
comprimento e é excelente nadadora. Caga em lagoas e pequenos rios, pela manha.

- Entrevistas e avistamentos ocasionais

As entrevistas e avistamentos ocasionais realizados durante o periodo de amostragem com
as armadilhas registraram as espécies segundo a Tabela 5.4.3.3.2-3.

10103-00-EV-SA506-A 5.4-96 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



@ PX

&2

TABELA 5.4.3.3.2-3
RELACAO DAS ESPECIES CITADAS EM ENTREVISTAS E OU AVISTADAS

ac Registro
Espécies Nome Comum Entrevista gAvistamento

Ameiva ameiva Lagarto Verde X -
Boa constrictor Jibdia X -
Bothrops jararaca Jararaca X -
Bradypus torquatus Preguica de coleira X

Bufocephala sp. CF Cagado X

Platides radiolata Cagado do Brejo X
Caiman latirostris Jacaré de papo amarelo

Didelphis marsupialis Gamba X -
Erinaceus europaeus Ourigo cacheiro X X
Euphractus sexcincus Tatt X

Hydrochaeris hydrochaeris Capivara X

Liophis miliaris Cobra d’dgua X X
Lontra longicaudis / Eira Barbara | Lontra/Irara X

Spilotes pullatus Caninana X

Tamandua tetradactyla Tamamdud mirim X

Avistamento refere-se a animais observados e que nao foram capturados pelas ferramentas de captura.
d) Abundancia, Riqueza de Espécies e Sucesso de Captura

Em relacdo a armadilhas de contencdo foram capturadas 3 espécies de mamiferos. A
espécie mais freqiiente em toda a area de estudo foi Oligoryzomis sp. (58,3%), sendo a tinica
espécie capturada na area em regeneracao. O marsupial Micoureus paraguayanus apresentou
abundancia de 33,3%, sendo encontrada apenas na area de mata. O roedor R. rattus foi
capturado apenas uma vez, na area degradada (aberta), apresentando abundancia de 8,3%.

O sucesso de captura (25%), ainda que reduzido, foi relativamente maior que outros
estudos realizados em areas de restinga. As areas degradadas (5,6%) e em regeneracdo
(11,1%) apresentaram menores sucessos de capturas. A area de mata, além de apresentar
maior sucesso de captura (50%), teve a maior riqueza (2 espécies) (Tabela 5.4.3.3.2-1).

TABELA 5.4.3.3.2-1
ABUNDANCIA E SUCESSO DE CAPTURA LOCAL E REGIONAL - MAMIFEROS

i Abundancia Sucesso de captura
re Micoureus Oligoryzomis Rattus
Mata 44,4% 55,6% 0% 50%
Degradada 0% 0% 100% 5,6%
Regeneracao 0% 100% 0% 11,1%
Total 33,3% 58,3% 8,3% 25%
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Em relagdo as armadilhas de queda (Pitfall) foram capturadas 3 espécies de répteis. A

espécie mais freqliente em toda a area de estudo foi Tropidurus torquatus (81,8%), sendo a
espécie com maior nimero de capturas na area de mata e na 4rea em regeneragao.
Individuos do género Mabuya também foram capturados nas trés areas, sendo esta espécie
responsavel por 15,1% de abundéancia. Apenas um individuo da espécie de cobra d’agua
(Liophis miliaris) foi capturado, representando 3,1% de abundancia. O sucesso de captura
nos Pitfalls foi de 91,7%. Este elevado valor esta associado a elevada abundancia de T.
torquatus na regido. Esta espécie apresentou mais de 100% de sucesso na area de mata, pois

em um mesmo pitfall cairam mais de um individuo.

As areas degradadas (41,7%) e em regeneracao (58,3%) apresentaram elevados valores de
sucessos de capturas, sendo que a area degradada teve a maior riqueza (3 espécies).

TABELA 5.4.3.3.2-2
ABUNDANCIA E SUCESSO DE CAPTURA LOCAL E REGIONAL - REPTEIS

. Abundancia Sucesso de captura
Area
Tropidurus Mabuyas Liophis
Mata 90,5% 9,5% 0% 175%
Degradada 40% 40% 20% 41,7%
Regeneracao 85,70% 14,30% 0% 58,3%
TOTAL 81,8% 15,1% 3,1% 91,7 %

Para representacdo georrefrenciada, foi gerado mapa de biodiversidade zooldgica
(mamiferos e répteis) baseado nos resultados dos levantamentos de campo anteriormente
expostos, conforme ilustrado na Figura 5.4.3.3.2-3.
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FIGURA 5.4.3.3.2-3
MAPA DE BIODIVERSIDADE - MAMIFEROS E REPTEIS
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Fonte: CRA (2007)
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d) Analise Ambiental da Fauna de Mamiferos e Répteis

Levantamentos faunisticos contribuem significativamente para a avaliagdo da diversidade
taxon6mica e para planos de manejo e conservagao em determinada area. Na restinga,
poucos estudos foram realizados sobre a mastofauna e herpetofauna (Cerqueira, 2000).
Quase todas as restingas brasileiras sdo desprovidas de informacdes a cerca da composigao
geral e distribuicdo de abundancias de répteis.

Os resultados deste trabalho comprovam a dominéncia de T. torquatus entre os répteis. Isto
estd de acordo com resultados obtidos por Teixeira R. L. (2001), que verificou maior
abundancia de T. torquatus na restinga de Guriri/ES. A maior abundéancia desta espécie
pode estar associada a sua generalizacdo em vérios aspectos ecoldgicos (dieta, atividade,
extensdo do periodo reprodutivo, utilizacdo de varios microhabitats) (Rocha, 2000). A
maior abundancia foi na regido de mata, no entanto, os resultados mostram que a area em
regeneracao possui uma relativa presenca desta espécie.

A presenca de espécie do género Mabuya estd associada a ocorréncia de bromélias
terricolas, que sdo sitios de forrageamento ou termorregulagdo. A captura deste género na
area de mata e drea em regeneracdo estd associada a composicdo floristica destas areas,
uma vez que foram observadas espécies de bromélias.

A captura de R. rattus, mesmo que tenha ocorrido na area degradada, pode servir como
indicativo de que a restinga do complexo laguna Grussai-Iquipari esteja sofrendo com
processos antropicos e que medidas de conservacdo da &4rea sdo essenciais para a
preservacao da biodiversidade. A identificacdo de individuos ao nivel de género se deve a
complexidade de caracterizacdo e a similaridade entre as espécies.

Os baixos valores de sucesso de captura nas armadilhas de contencdo podem estar
associados aos ventos intensos, uma vez que as iscas possuem no odor o principal atrativo.
O tipo de isca utilizado e o periodo do ano em que foram realizadas as amostragens
também podem ter contribuido para os valores encontrados. Num total de sete dias de
amostragem este trabalho listou 3 mamiferos e 3 répteis. Estes resultados sao satisfatorios,
porém ndo conclusivos sobre a totalidade de espécies existentes na restinga de
Grussai/Iquipari, sendo necessérios, portanto, mais estudos e monitoramentos continuos.

Embora ndo esteja diretamente associada a area coberta por este estudo, as tartarugas
marinhas merecem atencdo. O litoral, proximo & drea do empreendimento em questdo, é
area de desova da tartaruga marinha da espécie Caretta caretta, sendo que o Projeto
Tamar/Ibama vem realizando atividades de monitoramento e manejo de desovas nesse
local desde 1993.
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O empreendimento em questdo podera interferir no comportamento dessa espécie devido a

novas fontes luminosas e aumento da movimentacao de veiculos e méquinas. Atualmente,
como parte do processo de licenciamento ambiental do Porto do Acu, encontra-se em
execucdo programa de monitoramento de ocorréncias reprodutivas e ndo reprodutivas das
tartarugas marinhas, salientando a importancia de integracdo entre os programas
ambientais da UTE e os do Porto do Acu, no inutito de monitorar mudancas no

comportamento desses animais apds iniciada a implantagdo do empreendimento.

Deve-se observar ainda o projeto de iluminagdo para que esse nao interfira ao atrair filhotes
ap6s a eclosdo dos ovos e nem mudar o comportamento das fémeas. E importante ressaltar
que os maiores bolsdes de desovas de tartarugas marinhas estao localizados em &reas com
menor incidéncia de poluicao luminosa e ndo em areas iluminadas como poderia acreditar-

se, uma vez que a luz atrai os filhotes apds o nascimento.

Outro aspecto relativo a poluigdo luminosa diz respeito a polinizacao das espécies vegetais.
Como a regido corresponde a uma planicie arenosa onde o estrato arbéreo é baixo, os
postes de luz dependendo da altura podem atrair insetos de longas distancias. Esse fato
podera interferir na polinizacdo das espécies nativas e em culturas comerciais, como por
exemplo a goiaba eo caju, caracteristicas da populagdo local.

Finalmente, o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris) é outra espécie que merece
aten¢do. Ainda ndo houve um estudo apontando a densidade de individuos dessa espécie
na regido e com isso nao se conhece o grau de risco de extingdo local a que essa espécie esta
exposta. Ainda ha registro de captura desses animais para alimentagdo humana, por isso, a

mesma foi inserida em programas de protecdo e monitoramento de espécies de interesse.
54333 Levantamento e Anélise Ambiental da Bentofauna

a) Procedimentos Metodoldgicos de Campo

A posicao dos pontos amostrais estabelecidos para a coleta de invertebrados aquaticos
(Figura 5.4.3.3.3-1), obtida com o langamento no programa Google Earth das coordenadas

obtidas pelo GPS no momento das coletas.

O critério de escolha dos locais a serem amostrados levou em consideracio a localizagcdao do
empreendimento e de suas obras de apoio logistico (por exemplo, construgao de pontes).
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FIGURA 5.4.3.3.3-1
PONTOS AMOSTRAIS DE INVERTEBRADOS AQUATICOS

Fazenda
Caruara

Além de considerar a localizagdo e as obras de apoio ao empreendimento, a posi¢cdo dos
pontos permitiu uma exploragdo dos diferentes habitats das lagoas, no sentido da barragem
de areia em direcdo os pequenos cérregos que desaguam naqueles ambientes lénticos, a
montante do empreendimento. A numeracdo dos pontos também seguiu esta orientacao,
compondo os céddigos das amostras com ntimeros entre 1, para os pontos mais préoximos da
barragem de areia e 5, para os pontos mais préximos dos corregos.

Para cada uma das lagoas foram selecionados 7 habitats a serem amostrados, visando A
explorar ao méximo a diversidade de habitats destes ambientes. Assim, incluiram-se 2
amostras de zonas sublitordneas, 2 amostras de invertebrados associados a macrofitas
predominantes em cada lagoa e 3 amostras de zonas profundais.

A Tabela 5.4.3.3.3-1 indica os pontos de amostragem de cada um destes habitats; os géneros
de macrdfitas nos pontos onde a fauna associada foi amostrada e a relagdo das coordenadas
por ponto amostral.
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TABELA 5.4.3.3.3-1
PONTOS DE AMOSTRAGEM DE INVERTEBRADOS AQUATICOS
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Lagoa Pontos Coordenadas UTM Habitats Amostrados Géneros de Macrofitas

1 7.594,639 N 290,195 E profundal -
2 7.592,100 N 290,313 E sublitoral e macroéfitas Tipha

Iquipari 3 7.589,007 N 290,984 E prof}mdal -
4 7.587,776 N 290,476 E sublitoral -
5 7.587,423 N 289,741 E profundal e macroéfitas Tipha, = Salvinia, .AZOHa’

Juncus, Cyperus e Ninphea

1 7.597,237 N 289,571 E profundal e macréfitas Panicum e Tipha
2 7.596,000 N 289,180 E sublitoral -

Grussai 3 7.595,612 N 289,246 E profundal -
4 7.594,661 N 289,234 E sublitoral -
5 7.593,061 N 288,337 E profundal e macréfitas Pistia sp.

A Tabela 5.4.3.3.3-2 indica quais foram os amostradores utilizados para a amostragem dos
habitats selecionados. A rede do tipo D tem malha de 250 um e o esfor¢co amostral foi
determinado em 10 minutos de passagem de rede, no caso de macroéfitas, ou de
perturbagdo de substrato, quando esta rede foi utilizada em amostras coletadas em zona
sublitoral. Nos habitats mais profundos, foi utilizada uma draga do tipo Ekman-Birge, com
area de 0,0225 m2. Neste caso, 3 (trés) unidades amostrais compuseram uma tinica amostra
composta (HOFFMAN et al. 2005).

TABELA 5.4.3.3.3-2
AMOSTRADORES POR TIPO DE HABITAT DE INVERTEBRADOS AQUATICOS

Legn Ponto de Habitat(s) Tipo de amostrador
amostragem Amostrado(s) Ekman-Birge | Rede D
1 profundal X
’ sublitoral X
macrdfitas
Iquipari 3 profundal X
4 sublitoral X
5 profundal X
macrofitas X
1 profundal X
macrofitas X
2 sublitoral X
Grussai 3 profundal X
4 sublitoral X
5 profundal X
macrdfitas X
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b) Procedimentos Metodolégicos de Laboratério

Uma vez coletadas e fixadas em formol neutralizado, as amostras foram conduzidas ao
laboratério, onde foram submetidas a triagem ou, quando necessario, aos procedimentos
para a separacdo dos organismos do sedimento e detritos, através de flutuagdo por solugao
salina supersaturada, conforme descrito em BRANDIMARTE E ANAYA (1998). Na
seqiliéncia, estas amostras foram coradas com Rosa de Bengala, visando maior rapidez na
triagem, conforme indicagdo de MASON & YEVITCH (1967).

Os individuos foram identificados no méximo até o nivel de familia e contados. No caso de
Amphipoda, com abundancia muito grande, estes foram subamostrados por quarteamento
(fragdo fixa) do total de individuos em placa de Petri, visando acelerar o processo de
triagem (conforme discutido em ROSENBERG et al. apud BRANDIMARTE et al. 2004). Os
individuos ndo selecionados para o quarteamento foram mantidos preservados. A
instrumentagdo utilizada para triagem e identificagdo consistiu de um microscépio
estereoscopio de marca Opton, modelo TIM-30.

Sobre a lista de grupos taxondmicos e suas respectivas quantidades, serdo aplicados indices
descritores da comunidade. As chaves utilizadas seguem abaixo:

- Anellida: Oligochaeta, BRINKHURST & MARCHESE, (1992); Hirudinea, SMITH (2001);
- Mollusca: SMITH (2001); MARTINS;

- Crustacea: Amphipoda, Tanaidacea e Isopoda: espécimes fornecidos, até as familias
Tanaidae, Amphilochidae, Melitidae e Sphaeromatidae; Talitridae foi identificado com
base em LOWRY & SPRINGTHORPE (2001); Decdpodos foram identificados com base
em MELO (2003). Cirripedia foi identificado até familia com base em YOUNG (1987).
Para os demais grupos de crustaceos, SMITH (2001);

- Insecta: MERRITT, & CUMMINS (1996)

Para os tdxons Bryozoa, Nematoda, Ostracoda, Hydracarina (SMITH, 2001) e Homoptera
(MERRITT, & CUMMINS, 1996) nao ha chave de identificacdo publicada correntemente
utilizada e aceita nos trabalhos cientificos com invertebrados aquéticos. Tal contexto nao
permitiu a identificagdo destes organismos no nivel de familia. Mesmo assim, registrou-se a
presencga dos mesmos, considerando objetivos de levantamento faunistico deste trabalho.
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c) Analise dos Dados

Sobre as planilhas dos organismos identificados e contados foram calculados os seguintes
descritores de comunidades:

- riqueza de taxons, considerando todos os niveis taxondmicos obtidos;

- densidade total, obtida pela soma dos individuos de todos os grupos amostrados, exceto
de Bryozoa, cuja organizacdo colonial apresenta impossibilidade de quantificacdo. Os
dados brutos foram utilizados nas analises com rede D. Para as amostras coletadas com
Ekman-Birge, foi feita a extrapolacdo para metro quadrado;

- abundéncia relativa, percentual de cada grupo taxondémico em relacdo ao total de
espécimes contados por amostra;

0
D=Y (&)

Jra—

- indice de dominancia: onde ni é o niumero de individuos do taxon i;

- indice de equitatividade, dado por 1-D;

H=-3% "I (%)

- indice de diversidade de Shannon, de acordo com a férmula:

onde ni é o nimero de individuos do taxon i e In representa logaritmo neperiano;

- andlise de similaridade entre as amostras, com base no indice de Jaccard, para abordagem
qualitativa. O algoritmo de grupamento para o cluster foi o de grupos pareados.

Para os calculos de domindncia, equitatividade e diversidade de Shannon, além da anélise
de similaridade, utilizou-se o software PAST (HAMMER, HARPER & RYAN, 2007).

d) Resultados
Os dados de densidade e abundancia relativa estdo expostos na Tabela 5.4.3.3.3-3 , em sua

integridade. Considerando todos os habitats amostrados foram identificados 40 grupos
taxonomicos.
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TABELA 5.4.3.3.3-3 (A)
DENSIDADE DOS INVERTEBRADOS NAO INSETOS COLETADOS

Filo Sub-Filo LAGOA DE IQUIPARI LAGOA DE GRUSSAI
Classe Invertebrados Sedimento da Sedimento da Zona Invertebrados Sedimento da Zona | Sedimento da Zona Profundal
Ordem Associados a Zona Sublitordnea Profundal Associados a Sublitoranea
Familia MA-2 MA-5 SL-2 SL-4 | PROF-1 | PROF-3 | PROF-5 MA-1 MA-5 SL-2 SL-4 PROF-1 | PROF-3 | PROF-5
Bryozoa @ 1 1 1 1 1
Nematoda 11 15 12 1 6 19
Anellida
Polychaeta
Nereidae | | 548 | 12 | 1 | 148 |
Oligochaeta
Naididae 11 2 2 10 1
Opistocystidae 104 2
Tubificidae 1 163 281 5 3 1 1600 281
Hirudinomorpha
Glossiphoniidae | | [ [ | 22 | [ [
Mollusca
Gastropoda
Ampullariidae 6 7
Hydrobiidae 21 34 512 907
Arthropoda
Chelicerata
Arachnida
Araneae 1 4 1
Hydracarina 3
Oribatida 1
Crustacea
Malacostraca
Decapoda
Atyidae 16
Palaemonidae 1 5
Amphipoda
Amphilochidae 3
Melitidae 80 672 46 9 488 28
Talitridae 179
Isopoda
Sphaeromatidae 115 19 14 143
Tanaidacea
Tanaidae 2724 15 237 40 1 792 12
Ostracoda 54 26 7 12 11 225 44
Cirripedia
Archaeobalanidae 46 | | | [ 409 | 11
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TABELA 5.4.3.3.3-3 (B)
DENSIDADE DOS INSETOS AQUATICOS E SEMI-AQUATICOS COLETADOS

Filo LAGOA DE IQUIPARI LAGOA DE GRUSSA{
Sub-Filo
Classe Invertebrados . . .
Ordem A:::::::(::QA Sed;?:;ﬁ:zziezaona Sedimento da Zona Profundal Inverte;)ﬁ::rséﬁizgcmdos sed;ﬁ‘;ﬁ:grg;iona Sedimento Da Zona Profundal
Familia MA-2 | MA-5 SL2 [ SL4 [ PROF-1 | PROF-3 [ PROF-5 | MA-1 | MA-5 SL2 | siL4 PROF-1 | PROF-3 | PROF-5
Hexapoda
Insecta
Collembola
Poduridae 1
Coleoptera - adulto
Amphizoidae 1
Anthicidae 1
Dytiscidae 2 2
Hydrophilidae 3
Isotomidae 1
Coleoptera - larva
Elmidae 1 1
Hydrophilidae 2 1 1
Diptera
Ceratopogonidae 3
Chaoboridae 44
Chironomidae 29 44 89 121 178 89 59 16 6 73 824 1215 15
Culicidae 1
Tabanidae 10
Ephemeroptera
Baetidae [ | 4 | | | | | |
Hemiptera
Homoptera [ [ 4 [ [ [ [ 3 | |
Lepidoptera
Pyralidae I I I I [ 2 I I I
Trichoptera
Leptoceridae 1
Polycentropodidae 41 78
Odonata
Coenagrionidae 1 3 4 2 19
Libellulidae 5 2
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TABELA 5.4.3.3.3-3 (C)

OIVIR), 4

DENSIDADE TOTAL E RIQUEZA DOS GRUPOS TAXONOMICOS DE INVERTEBRADOS DAS LAGOAS DE IQUIPARI E GRUSSATI (R]), COLETADOS

ENTRE 29 E 30/10/2007
LAGOA DE IQUIPARI LAGOA DE GRUSSAI

INVERTEBRADOS SEDIMENTO DA INVERTEBRADOS SEDIMENTO DA
Meétrica ASSOCIADOS A ZONA SEDIMENTO DA ZONA PROFUNDAL ASSOCIADOS A ZONA SEDHI‘,’IIEONFTSN%‘XONA

MACROFITAS SUBLITORANEA MACROFITAS SUBLITORANEA

MA-2 MA-5 SL-2 SL-4 PROF-1 PROF-3 PROEF-5 MA-1 MA-5 SL-2 SL-4 PROF-1 | PROF-3 PROF-5
Nimero total de Individuos 3019 869 104 311 1081 252 385 159 259 2318 2197 148 2815 341
Riqueza de Taxons 9 16 2 15 5 2 3 13 19 11 17 1 2 3
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TABELA 5.4.3.3.3-3 (D)

ABUNDANCIA RELATIVA DOS INVERTEBRADOS NAO INSETOS COLETADOS ENTRE 29 E 30/10/2007.

Filo LAGOA DE IQUIPARI LAGOA DE GRUSSAI
Sub-Filo
Classe INVERTEBRADOS SEDIMENTO DA | gppIMENTO DA ZONA | INVERTEBRADOS SEDIMENTO DA | gEDIMENTO DA ZONA
Ordem ASSOCIADOS A ZONA PROFUNDAL ASSOCIADOS A ZONA PROFUNDAL
MACROQFITAS SIIBLITORANEA MACROQFITAS SIIBLITORANEA
Familia MA-2 MA-5 SL-2 SL-4 PR? E- PR? F- PRSO F- MA-1 MA-5 SL-2 SL-4 PR? E- PR? E- PRSO F-
Nematoda 1,27 1,37 7,55 0,39 0,26 0,86
Anellida
Polychaeta
Nereidae 50,68 7,55 047 100
Oligochaeta
Naididae 1,27 0,64 1,26 3,86 0,05
Opistocystidae 9,59 1,26
Tubificidae 0,32 64,71 73,08 3,14 1,16 0,05 56,84 82,61
Hirudinomorpha
Glossiphoniidae | [ [ [ | 22 [ | |
Mollusca
Gastropoda
Ampullariidae 0,69 2,25
Hydrobiidae 0,70 21,38 22,09 41,28
Arthropoda
Chelicerata
Arachnida
Araneae 0,03 1,54 0,05
Hydracarina 0,96
Oribatida 0,12
Crustacea
Malacostraca
Decapoda
Atyidae 1,84
Palaemonidae 0,12 1,61
Amphipoda
Amphilochidae 0,10
Melitidae 2,65 77,33 14,79 5,66 21,05 1,27
Talitridae 69,11
Isopoda
Sphaeromatidae 3,81 11,95 0,60 6,51
Tanaidacea
Tanaidae 90,23 14,29 21,92 25,16 0,39 34,17 0,55
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Filo LAGOA DE IQUIPARI LAGOA DE GRUSSAI
Sub-Filo

Classe INVERTEBRADOS SEDIMENTO DA | geDIMENTO DA ZONA | INVERTEBRADOS SEDIMENTO DA | geDIMENTO DA ZONA

Ordem ASSOCIADOS A ZONA PROFUNDAL ASSOCIADOS A ZONA PROFUNDAL
MACROQFITAS SIIBIITORANEA MACROQFITAS SIIBIITORANEA
Familia MA-2 MA-5 SL-2 SL-4 PR? F- PR;’ F- PR50 F- MA-1 MA-5 SL-2 SL-4 PR? F- PR? F- PR50 F-
Ostracoda 6,21 8,36 4,40 4,63 0,47 10,24 13,04
Cirripedia
Archaeobalanidae 152 | | [ [ | 1764 | 050 | |

10103-00-EV-SA506-A 5.4-110 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



TABELA 5.4.3.3.3-3 (E)
ABUNDANCIA RELATIVA DOS INSETOS AQUATICOS E SEMI-AQUATICOS COLETADOS ENTRE 29 E 30/10/2007

Filo LAGOA DE IQUIPARI LAGOA DE GRUSSAI
Sub-Filo
Classe INVERTFERSY (SEDMENTO SEDIMENTO DA ZONA INVERTEBRADOS | gppIMENTO DA ZONA SEDIMENTO DA ZONA
Ordem DIoE DA ZAOINIE PROFUNDAL ACEIUTCIDIOR) £) SUBLITORANEA PROFUNDAL
ASSOCIADQS SUBILITORANE MACROFITAS
Familia MA-2 | MA-5 | SL-2 | SL4 PROF-1 | PROF-3 | PROF-5 | MA-1 MA-5 SL2 | SL4 PROF-1 | PROF-3 | PROF-5
Hexapoda
Insecta
Collembola
Poduridae [ o032 [
Coleoptera - adulto
Amphizoidae 0,39
Anthicidae 0,63
Dytiscidae 0,23 0,77
Hydrophilidae 1,16
Isotomidae 0,05
Coleoptera - larva
Elmidae 0,12 0,05
Hydrophilidae 0,23 0,39 0,05
Diptera
Ceratopogonidae 1,16
Chaoboridae 11,54
Chironomidae 0,96 5,06 85,71 38,91 16,44 35,29 15,38 10,06 2,32 3,15 37,51 43,16 4,35
Culicidae 0,12
Tabanidae 3,22
Ephemeroptera
Baetidae | [ 1,29 | | | | | |
Hemiptera
Homoptera [ [ 1,29 | | [ [ 0,24 [ [
Lepidoptera
Pyralidae [ [ | | [ o077 [ [ [
Trichoptera
Leptoceridae 0,39
Polycentropodidae 4,72 25,08 0,77
Odonata
Coenagrionidae 0,12 0,96 1,54 0,09 0,86
Libellulidae 0,58 0,77
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A Figura 5.4.3.3.3-2 mostra as densidades totais e a riqueza de tdxons de cada um dos

habitats, apenas para fim ilustrativo. Mesmo com as extrapolac¢des aplicadas as amostras
coletadas com draga Ekman, as maiores densidades e riquezas foram encontradas na fauna
associada as macrofitas nas amostras desta comunidade da Lagoa de Iquipari.

O mesmo padrao ndo ocorreu na Lagoa de Grussai, onde a amostras da zona profundal
(P3) e sublitoraneas apresentaram densidades e riquezas superiores aquelas das amostras
coletadas junto as macréfitas. Em geral, zonas sublitordneas e as associadas as macrofitas
apresentaram maiores riquezas que as zonas profundais, considerando as duas lagoas.

Os dados de abundéncia relativa (Figura 5.4.3.3.3-3), selecionados para os taxons com
abundéncia maior que 5% em qualquer uma das amostras, relevam algumas semelhancas e
caracteristicas dos pontos.

As semelhancas mais conspicuas ocorrem entre as amostras de zona profundal, com
dominancia de Tubificidae e Chironomidae nos pontos 3 e 5 de ambas as lagoas. A
domindncia de Nereidae foi observada em Iquipari, sendo que esta familia foi a tnica
encontrada na zona profundal do ponto 1 de Grussai (Figura 5.4.3.3.3-2).

Em relacio ao sublitoral, novamente observa-se o mesmo padrdo de alteragdo da
composi¢do da comunidade conforme se distancia da barra da areia. No ponto de sublitoral
em Iquipari, a dominancia de Chironomidae é dividida com Tanaidae, enquanto que, no
mesmo habitat de Grussai, varios grupos tipicos de ambientes marinhos ou salobros
dividem a importancia na composicdo da comunidade, tais como Archeobalanidae,
Tanaidae, Melitidae e Hydrobiidae.

Nao foram observadas semelhancas dos padrdes do sublitoral e da profundal entre as
composi¢des faunisticas associadas as macrofitas. Cada ponto apresentou composicdo
diferente, sem que a ocorréncia mais freqiiente de um taxon em especifico tenha sido
observada, por exemplo, dominando estes habitats.
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FIGURA 5.4.3.3.3-2

DENSIDADE TOTAL E RIQUEZA DE TAXONS DE INVERTEBRADOS AQUATICOS E
SEMI-AQUATICOS
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A Tabela 5.4.3.3.3-4 mostra os resultados dos célculos dos descritores das comunidades

expressos em dominancia, equitatividade e diversidade de Shannon e a Figura 5.4.3.3.3-5

expde graficamente os mesmos valores.

TABELA 5.4.3.3.3-4

INDICES DESCRITORES DAS COMUNIDADES DE INVERTEBRADOS
AQUATICOS E SEMI-AQUATICOS COLETADOS EM OUTUBRO DE 2007

LAGOAIQUPAR LAGOA GRUSSA
Descritor IMEI-EBME SOOADOSA SEDIVENTODAZONA SEDIVENTODAZONA ||\NERTEBE S :[RAIIB: SA SEDIVENTO DA ZONA| SEDIVENTODAZONA
MACROHTAS SUBLITORANEA PROFUNDAL MACRCHTAS SUBLITORANEA PROFUNDAL
MA2 | MAS | S2 | S4 | PROFL| PRORS| PROS5| MAL | MAS | S2 | S4 | PROFL] PROR3| PROSS
Domiérda | 08166 | 06074 | 07806 | 02456 | 034 | 05513 | 0575 | 01513 | 0494 | 02419 | 0362 | 1002 | 05097 | 07086
Shamon 04680 | 09817 | o001 | 1738 | 128 | oeses | 076 | 2108 | 131 | 1% | 137 | o | oemw | omm
Equitatividece | 01092 | 01668 | 0746 | 0409 | 07087 | 09645 | 07168 | 06804 | 02124 | 0o | 0252 | 09w | 09906 | ozen

TABELA 5.4.3.3.3-5
INDICES DESCRITORES DAS COMUNIDADES DE INVERTEBRADOS
AQUATICOS E SEMI-AQUATICOS
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A maior freqiiéncia de valores mais elevados em diversidade de Shannon e equitatividade

ocorre entre os invertebrados associados a macroéfitas e na zona sublitoral em Grussai e
apenas em sublitoral 4 em Iquipari. Nesta tltima, as comunidades profundais de Iquipari é
que obtiveram diversidade muito proxima ou maior que nas amostras associadas as
macrofitas e sublitoral. Nestes pontos, a equitatividade também é maior que a dominéncia.
A zona profundal em Grussai vale destacar, apresentou os menores valores de diversidade
de Shannon, principalmente no ponto 1.

Na Figura 5.4.3.3.3-6 é possivel verificar que os pontos 3, das duas lagoas, sdo os que
apresentam maior similaridade de Jaccard entre si. Esta alta similaridade é devido a
composicdo exclusiva destes pontos por Chironomidae e Tubificidae Estas familias
apresentaram peso importante no grupamento entre as zonas profundais, observado no
tnico ramo do cluster composto por amostras com similaridade de Jaccard maior que 0,6.

FIGURA 5.4.3.3.3-6
CLUSTER DE SIMILARIDADE DE JACCARD E METODO DE GRUPOS PAREADOS
PARA COMUNIDADES DE INVERTEBRADOS
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Similaridade entre 0,60 e 0,50 ocorre entre amostras da mesma lagoa apenas no caso das

zonas sublitordneas e de macrodfitas da Grussai. A andlise dos grupos formados na
abordagem qualitativa de similaridade consolida a percepgao dada nos resultados expostos
anteriormente, na qual as comunidades profundais sdo mais similares entre si do que as
comunidades do sublitoral e associados as macroéfitas. O isolamento do ponto profundal
um de Grussai também indica a peculiaridade desta comunidade em relagdo as demais,
composta unicamente por Nereidae.

e) Analise Ambiental da Bentofauna Amostrada

Nao ¢é objetivo deste estudo, baseando-se apenas em uma coleta, explicar as distribui¢oes
encontradas nas coletas. Pretende-se apenas uma comparagdo com os resultados
verificados em literatura cientifica que possam orientar os gestores na elaboracdo dos
estudos concomitantes as fases de implantagao e operagdo do empreendimento do qual este
estudo compdem o processo de licenciamento.

Sendo ambientes de transicdo entre ambiente marinho e dulcicola, as lagoas apresentaram
fauna cuja composicdo varia fortemente em funcdo da proximidade com a barra da areia.
No entanto, influéncia de fatores antrépicos sobre os resultados também foi evidenciada.

No caso dos macroinvertebrados associados a macréfitas, grande parte das familias
encontradas neste trabalho, nominalmente Nereidae, Hydrobiidae, Chironomidae,
Ostracoda, Talitridae, Sphaeromatidae, Palaecomonidae e Hydracarina também foram
encontrados associadas com a macrofita submersa Chara sp. em trabalho realizado em lagoa
tropical costeira, denominada Imboassica, localizada em Macaé (R]), também no norte
fluminense (ALBERTONI et al., 2001). Sendo uma é&rea sob forte impacto antrépico, a
Lagoa de Imboassica apresenta fauna de invertebrados em elevada densidade, atribuida
pelos autores a entrada de nutrientes por lancamento de efluentes domésticos.

A eutrofizacdo da Lagoa de Grussai ja foi documentada por SUZUKI, OVALLE &
PEREIRA (1998). Trabalhando naquele local entre 1995 e 1996, os autores identificaram que
nos periodos sem aberturas das barras de areia os niveis de eutrofizacdo aumentam, e,
entre outras mudancas, ocorre o desenvolvimento da comunidade de macrofitas.

De fato, as anélises da 4gua indicaram que a Lagoa de Grussai permanece sob tal impacto,
em virtude da freqiiente superacdo dos valores de coliformes fecais, turbidez e amonia
permitidos pela Portaria ANVISA n° 518. Embora neste estudo as maiores densidades de
organismos tenham sido encontrados no sublitoral de Grussai, elevada abundancia de
organismos associados a macroéfitas foi encontrada somente nas amostras da Lagoa de
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Iquipari, cujo impacto de lancamento de esgotos ndo é tao conspicuo como em Grussai, ao

z

menos na coluna d’agua.

Os baixos valores de densidade na fauna associada a macroéfitas na Lagoa de Grussai,
quando comparados aos valores da mesma fauna de Iquipari, também podem estar sujeitos
aos efeitos das aberturas das barras de areia que separam a lagoa do oceano, impacto ja
analisado na literatura. SANTOS et al. (2006), por exemplo, trabalhando com a
decomposicao de Typha domingensis também na Lagoa de Imboassica, constataram que as
aberturas da barra de areia, empreendidas para minimizar os efeitos da eutrofizacdo,
terminam por aumentar a mortalidade desta planta. Assim, como estas aberturas de barras
também ocorrem em Grussai, é possivel que ndo apenas a T. domingensis como outras
plantas também estejam sendo afetadas negativamente, o que explica a baixa densidade
dos invertebrados a elas associados.

No entanto, como demonstrado por ALBERTONI et al. (2001), altas densidades de
invertebrados associados a macroéfitas também podem ser resultantes de impacto de
efluentes domésticos, o que ndo descarta a possibilidade da Lagoa de Iquipari também
estar sob este efeito.

Assim, embora os impactos decorrentes da implantacdo da obra estejam principalmente
relacionados aos processos de movimentacdo de solo e conseqiiente aumento da
possibilidade de assoreamento dos lagos, os resultados indicam que a manutengdo do
monitoramento da fauna associada a macroéfitas pode auxiliar na compreensao da dinamica
de funcionamento das lagoas de Iquipari e de Grussai.

As comunidades do sublitoral das lagoas também devem, ao menos em suas porcdes
proximas as barras de areia, serem afetadas pelas aberturas para contato com agua do
oceano. Evidéncias fundantes desta hipétese sdo encontradas na presenca de grupos tipicos
de ambientes salinos ou salobros, tais como Hydrobiidae, Sphaeromatidae, Melitidae e
Archaeobalanidae principalmente nas amostras coletadas mais préximas das barras de
areia das duas lagoas.

Além disso, a composigdo destas comunidades tende a alterarem-se com o aumento da
importancia de grupos tipicamente representados em ambientes dulcicolas, como
Chironomidae e Polycentropodidae. A presenca desta familia é indicadora de qualidade de
agua em niveis satisfatérios (MACKIE, 2004).

A presenca dominante das familias Chironomidae e Tubificidae nas zonas profundais das
duas lagoas foi a principal caracteristica destes habitats em termos de composicao
faunistica. Normalmente estes grupos estdo associados a ambientes eutrofizados e com
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sedimentos finos, recebendo escores que indicam degradacdo ambiental (MACKIE, 2004).

A anélise dos sedimentos coletados nas duas lagoas indicou uma alta freqiiéncia de dados
em nado conformidade com a legislagdo, referentes aos valores de Fosforo total, Nitrogénio
total e Arsénio. Possivelmente, estas concentra¢des mais elevadas podem estar relacionadas
a baixa diversidade e densidade encontrada nestes habitats. No entanto, mais estudos serdo
necessarios para testar esta hipotese.

Considerando que os principais impactos previstos para a instalacdo e operacdo do
empreendimento seriam a construcgdo de estradas e dutos, estes seriam de curta duracdo no
momento da instalagdo, porém com a operacao de empreendimento, é esperado o aumento
do potencial de impacto sobre os ecossistemas aquéticos, uma vez que os processo de run
off nas estradas pode gerar aumento nos sélidos em suspensdo, poluicdo térmica, por
metais e organica, além de precipitacdo dcida (MACKIE, 2004). De forma conclusiva, as
lagoas de Iquipari e de Grussai apresentam fauna de invertebrados abundante e tnica,
tipica das lagoas costeiras ja estudadas no estado de Rio de Janeiro.

O levantamento evidenciou um gradiente de diferenciacdo da fauna das proximidades das
barras de areia que separam as lagoas do oceano, com fauna caracterizada por
representantes tipicos de ambientes marinhos ou salobros, em direcdo as zonas com maior
influéncia de 4gua doce, a montante do empreendimento, nas quais sdo encontrados
organismos mais caracteristicos de ambientes dulcicolas. Este gradiente é mais conspicuo
nos habitats profundais e sublitoraneos.

Nas comunidades de invertebrados associados a macroéfitas ndo foi notado este gradiente,
provavelmente devido ao fato destas comunidades estarem sob efeito de outros fatores
ambientais ndo examinados nestes estudos. No entanto, nestes habitats, especialmente em
Iquipari, foram encontradas comunidades abundantes e diversificadas taxonomicamente.

H4 indicios de que a distribuicdo desta j4 pode estar afetada por atividades antrépicas,
especialmente na Lagoa de Grussai e em menor intensidade em Iquipari.

5.4.4 O Ambiente Marinho

A érea de influéncia da UTE Porto do Acu insere-se na regido central da Zona Econémica
Exclusiva (ZEE) brasileira, segundo divisdo proposta pelo Programa REVIZEE, na
plataforma continental interna (mais proxima a costa). Esta regido da plataforma
continental brasileira corresponde a um sistema tipicamente oligotréfico, dominado pelas
dguas tropicais da Corrente do Brasil (CB), que transporta na diregao sul, a Agua Tropical
(AT) de elevada temperatura (22 - 24 °C no inverno, e 25 - 27 °C no verao) e salinidade
(36,5 - 37,0 %,) na superficie (Castro e Miranda, 1998).
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Neste trecho da plataforma, a CB se aproxima bastante da plataforma interna, deslocando-

se ao longo do talude (Ekau e Knoppers, 1999). A plataforma continental interna é
dominada pela Agua Costeira (AC), resultante da mistura da AT com as dguas oriundas do
escoamento continental, onde as principais fontes sdo os rios Paraiba do Sul e Doce. Assim,
a AC apresenta altas temperaturas e salinidades mais baixas, devido a contribuicdo da dgua
doce. Segundo Ekau e Knoppers (1999) a contribui¢do da descarga e rios no trecho da zona
costeira plataforma continental entre Regéncia e Cabo de Sao Tomé (R]) é de 2000 m3/s.

O resultado de diversas expedi¢des nacionais e internacionais tem mostrado que esta regido
da plataforma continental brasileira ¢ marcada por uma consideravel variabilidade espacial
no regime de nutrientes e produgao primaéria.

Com o desenvolvimento urbano e industrial acelerado, varios corpos d’agua estao
apresentando modificagdes drésticas nas suas caracteristicas naturais, principalmente no
que se refere ao estado trofico. Tais ecossistemas estdo em acelerado processo de
eutrofizacdo artificial devido a agdo antrépica na regido ou diretamente sobre ele. Isto
devido ao lancamento continuo e desenfreado de efluentes domésticos e industriais,
atividades agricolas, chuvas acidas, etc. Estes fatores trazem como conseqiiéncia imediata,
o aumento das concentracdes de nutrientes, como fosfato e nitrogénio, o que provoca o

aumento de produtividade global, com elevagao da biomassa de produtores (CAL, 2006).
5441 Aspectos Biolégicos

Trabalhos de levantamento das comunidades biolégicas, principalmente, planctonicas,
desta regido, sdo escassos. O Programa Revizee, levantou um grande conjunto de dados,
nao s6 bioldégicos, como fisico-quimicos também, em dois periodos (1998 e 2000), mas, por
se tratar de estagdes um pouco mais distantes da costa do que a area de influéncia do
empreendimento, optou-se por utilizar outras referéncias (CAL, 2006), por ser uma fonte de
dados recente, bastante detalhada e com esta¢des de amostragem na regiao de influéncia do
empreendimento.

J Fitoplancton

O fitoplancton é o principal produtor primario nos oceanos, representado por um conjunto
de microalgas unicelulares (raras sdo filamentosas) que se desenvolve na zona eufética. A
atividade fotossintética do fitopldncton é o primeiro passo na fixagdo do carbono
inorgdnico em carbono organico particulado no ambiente peldgico marinho (Lalli &
Parsons, 1993). A distribuigdo temporal e espacial do plancton e seus processos produtivos
sdao fortemente dependentes da massa d’dgua, suas caracteristicas fisico-quimicas e seus
movimentos no espago marinho (CAL, 2006).
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Pelo fato de possuir ciclo de vida curto, a comunidade fitoplanctonica apresenta carater

muito dindmico, com elevadas taxas de reproducdo, respondendo rapidamente as
alteragdes fisicas e quimicas do meio aquéatico. Cabe também ressaltar que, por serem a
base da cadeia alimentar aqudtica, mudancas na comunidade planctonica acarretam
profundas modificagdes estruturais em todos os demais niveis tréficos.

Diante do exposto, constata-se que a comunidade fitoplanctonica vem sendo cada vez mais
utilizada nos estudos ecolégicos, aplicando-se a programas de monitoramento e
levantamento ecolégico com objetivo de conhecer sua composicao sistematica, abundancia,
diversidade, variacdes sazonais e distribuicdo ecoldgica. Os organismos que constituem o

titoplancton chegam mesmo a serem utilizados como indicadores de massas d’agua em
estudos de caracterizacao ambiental (BALECH, 1977).

Para caracterizagdo da comunidade fitoplanctonica sera utilizado o levantamento realizado
por CAL (2006), cujos resultados foram obtidos a partir de andlises qualitativas e
quantitativas do fitoplancton referentes a amostragens realizadas em julho de 2006. Serao
utilizados aqui apenas os dados referentes as estagcdes de coleta mais préoximas a costa.

Um quadro sinéptico com presenca de espécies por ponto de amostragem na campanha
realizada por CAL (2006) é apresentado no Quadro 5.4.4.1-1. Nas amostras qualitativas
realizadas com rede foram identificadas 141 unidades taxionémicas (tdxons), distribuidas
da seguinte forma: 102 espécies da Classe Bacillariophyceae (diatomdceas), 32 de
Dinophyceae (dinoflagelados), 2 representantes da classe Cryptophyceae, 1 da classe
Cyanophyceae (cianobactérias), 1 de Euglenophyceae (euglenoficeas), 1 de
Dictyochophyceae (silicoflagelados), 1 de Prasinophyceae (prasinoficeas), bem como de
alguns organismos flagelados nanoplanctonicos que foram reunidos em um grupo a parte
denominado “Fitoflagelados”.

QUADRO 5.4.4.1-1
LISTAGEM DE INDIVIDUOS POR PONTO DE COLETA

TAXONS ‘ ESTACOES
CLASSE BACILLA,RIOPHYCEAE C5 c8 C11 C14 C17 C20 C23 C26 C29
(DIATOMACEAS)
SUBCLASSE CENTRICAE
Actinoptychus vulgaris Schumann X X X X X X X X
Actinoptychus senarius Ehrenberg X X X X
Aulacoseira granulata Ehrenberg X X X
Bacteriastrum delicatulum Cleve X X X X X X X X X
Bacteriastrum hyalinum Lauder X X X X X X X X X
Bellerochea horologicalis 'Von Stosch X X X X X X X X X
Biddulphia tuomeyi Hustedt X X X X X X X X
Chaetoceros affinis Lauder X X X X X
Chaetoceros brevis Schiitt X X X X
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CLASSE BACILLARIOPHYCEAE

, C5 Cc8 C11 C14 C17 C20 C23 C26 C29
(DIATOMACEAS)
Chaetoceros coarctatus Lauder X X X X X X X
Chaetoceros compressus Lauder X X X X X X
Chaetoceros costatus Pavillard X X X X
Chaetoceros curvisetus Cleve X X X X X X X X X
Chaetoceros danicus Cleve X X X X X X
Chaetoceros decipiens Cleve X X X X X X X X
Chaetoceros didymus Ehrenberg X X X X X
Chaetoceros laciniosus Schiitt X
Chaetoceros lorenzianus Grunow X X X X X X X X
Chaetoceros pendulus Karsten X
Chaetoceros sp. X X X X X X X X X
Corethron criophylum Castracane X X X X
Coscinodiscus centralis Ehrenberg X X X X X X X
Coscinodiscus eccentricus Ehrenberg X
Coscinodiscus oculus- iridis Ehrenberg X X X X X X X X X
Coscinodiscus perforatus Ehrenberg X X X X
Coscinodiscus radiatus Ehrenberg X X X X X X X
Coscinodiscus spp. X X X X X X
Cyclotella cf. meneghiniana Kiitzing X
Cyclotella sp. X
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) X X X X X X X X X
Detonula pumilla (Castracane) Schutt X X X X X X X
Ditylum brightwellii (Grunow X X X X X X X X X
Eucampia cornuta (Cleve) Grunow X
Guinardia delicatula  (Cleve) Hasle X X X X X X X X
Guinardia flaccida Castracane X X X X X X X
Guinardia striata  (Stolterfoth) Hasle X X X X X X X X X
Helicotheca thamensis (Shrubsole) X
Hemiaulus membranaceus Cleve X X X X
Hemiaulus sinensis Greville X X X
Lauderia annulata Cleve X X X X X X X
Leptocylindrus danicus Cleve X X X
Leptocylindrus minimus Gran X X
Melosira moniliformis (Miiller) X X
Melosira nummuloides (Dillwyn) X X X X X
Odontella mobiliensis (Bailey) Grunow X X X X X X X X
Odontella regia_(Schultze) Simonsen X
Odontella sinensis (Greville) Grunow X
Paralia sulcata Cleve X X X X X X X X X
Proboscia alata  (Brightwell) X X X X X X X X
Rhizosolenia acuminata (H. Peragallo) X X X X X X
Rhizosolenia imbricata Brightwell X X X X
Rhizosolenia indica Peragallo X X X X X X X X
CLASSE BACILLA,RIOPHYCEAE C5 C8 C11 C14 C17 C20 C23 C26 C29
(DIATOMACEAS)
Rhizosolenia robusta Norman X X X X X X X X X
Rhizosolenia styliformis Brightwell X X X X X X X X X
Skeletonema costatum (Greville) Cleve X
Stephanopyxis turris (Greville) X X X X X X X
Thalassiosira rotulaMeunier X X
Thalassiosira subtilis Ostenfeld (Gran) X X X X X X X X X
Triceratium favus Ehrenberg X X X X X X X X X
Triceratium favus (Ehrenberg) Grunow X X X X X X X X X
SUBCLASSE PENNATAE
Asterionellopsis glaciallis (Castracane) X X X X
Cocconeis scutellum Ehrenberg X
Cocconeis sp. X X X
Cylindrotheca closterium (Her.)Reim X X X X
Lioloma pacificun (Cupp) Hasle X X X X X X X X X
Lyrella lyra Ehrenberg X
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CLASSE BACILLARIOPHYCEAE
(DIATOMACEAS)

Meuniera membranacea (Cleve) Silva

Navicula distans (Wm. Smith) Ralfs

Navicula spp.

e
X
XXX

Nitzschia longissima Grunow

Nitzschia panduriformis Gregory

Nitzschia pungens Cleve

XXX

Nitzschia panduriformis Gregory

Nitzschia sp.

XXX

Phaeodactylum tricornutum Bohlin

Pleurosigma acuminatus (Kuitzing)

Pleurosigma spp.

Pseudonitzschia delicatissima (Cleve)

XXX

Raphoneis surirella (Ehrenberg)

Thalassionema frauenfeldii Hallegraef

Thalassionema nitzschioides Grunow

XXX |X

CLASSE DINOPHYCEAE
(DINOFLAGELADOS)

Alexandrium sp.

Ceratium falcatum (Kofoid) Jorgensen

Ceratium furca (Ehrenberg)
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin

Ceratium gibberum Gourret

Ceratium hircus Schroder

XXX [X

Ceratium horridum (Cleve) Gran

Ceratium massiliense (Gourret)

<

Ceratium trichoceros (Ehrenberg)

Ceratium tripos (O.F. Muller) Nitzsch

XXX

x

XXX

XXX

XXX XXX XX

X X=X

Ceratium vultur Cleve

Ceratium sp.

XXX

Dinophysis caudata Saville-Kent

Dinophysis tripos Gourret

Diplopsalis sp.

Gonyaulax cf. spinifera Diesing

XXX XX

Gonyaulaux sp.

XXX |[X (X

Noctiluca scintillans Kofoid & Swezy
Podolampas bipes Stein

X

Prorocentrum compressum (Bailey)
Prorocentrum gracile Schutt

x| X

XXX

Protoperidinium conicum Balech

Protoperidinium depressum_ (Bailey)

Protoperidinium divergens (Ehrenberg)

Protoperidinium oceanicum_Van Hoffen

Protoperidinium pentagonum Gran

XXX XXX

XXX (X

XXX |[X

XXX ([X

XXX ([X

Protoperidinium cf. tuba Schiller

Protoperidinium spp.

Pyrophacus steinii_(Schiller)

x| >

XX XXX XX
X

x| >

Scrippsiella trochoidea (Stein) Balech

XXX

XXX

CLASSE DICTYOCHOPHYCEAE
(SILICOFLAGELADOS)

Dictyocha fibulaEhrenberg

CLASSE PRASINOPHYCEAE
(PRASINOFICEAS)

Pyramimonas sp.

CLASSE CRYPTOPHYCEAE
(CRIPTOFICEAS)

Cryptomonas sp.

CLASSE CYANOPHYCEAE
(CIANOBACTERIAS)

Pseudanabaena sp.
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Tendo como base nestes resultados, pode-se dizer que a regido manteve-se espacialmente

homogénea, sem diferencas marcantes na composicdo do fitoplancton. O levantamento
taxionomico do fitoplancton apontou as diatomdceas (classe Bacillariophyceae) como o
grupo que mais se destacou no estudo dominando em todas as estacdes de coleta, sendo o
de melhor representagdo qualitativa e, por isso, considerado como o mais importante em
termos de riqueza taxondémica, uma vez que contribuiu com 72% do total das espécies.

Dentre as diatomaéceas, as formas céntricas dominaram em termos de ntiimero de espécies
sobre as formas penatas. Segundo BARNES e HUGHES (1982), este padrao de distribuicao
é comum no fitoplancton de ambiente marinho, onde é verificada maior contribuicdo de
diatomaceas. Ainda em termos de riqueza de espécies, os dinoflagelados corresponderam
ao segundo grupo mais representativo, com 23% do total de taxons identificados. Por sua
vez, os demais grupos taxondmicos identificados contribuiram cada um com pequeno

namero de espécies, sendo pouco representativos quanto a riqueza de espécies.

A comunidade fitoplanctonica de maneira geral foi marcada basicamente por espécies
marinhas, cosmopolitas, neriticas, comuns em ecossistemas tropicais, sendo encontradas
freqiientemente em ambientes costeiros.

Foram também observados organismos indicadores de contribuicdo de massa d’dgua
oceanica, como os dinoflagelados Protoperidinium depressum, Protoperidinium divergens,
as espécies do género Ceratium, com excecdo de Ceratium hircus que é uma espécie
estuarina, dentre outros. Também como indicadores da influéncia ocednica nas estacGes
amostradas exemplifica-se a ocorréncia de algumas espécies de diatomdceas, como por
exemplo Chaetoceros coarctatus, Chaetoceros decipiens, Corethron criophilum, Hemiaulus
membranaceus e o silicoflagelado Dictyocha fibula.

Em suma, pelo inventério floristico obtido pode-se caracterizar a drea de estudo por
apresentar uma comunidade fitoplanctonica constituida essencialmente por diatomaéceas
tipicamente neriticas, com grande tolerdncia a variacdes de salinidade (espécies
eurihalinas), sendo muito freqiientes em ecossistemas de aguas quentes. De modo geral, as
amostras analisadas revelaram grande riqueza de espécies fitoplanctonicas, com certa
homogeneidade no namero de taxons obtidos em cada uma das esta¢des de amostragem.

¢ Densidade Celular do Fitoplancton

A Figura 5.4.4.1-1 traz a distribui¢do da densidade celular por esta¢cdes de amostragem.
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FIGURA 5.4.4.1-1

DISTRIBUICAO DA DENSIDADE CELULAR NAS ESTACOES DE AMOSTRAGEM
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Fonte: Adaptado de CAL (2006)

Em relacdo a densidade numérica total, avaliada através da contagem do ntmero de
células fitoplanctonicas, os valores oscilaram de 53.600 cel./1 (estagao C14) a 123.950 cel/1
(estagdo C29, a mais distante da costa).

Entretanto, esses valores de densidade celular ndo sdo considerados altos, ndo
ultrapassando 105 cel/1. (Quadro 5.4.4.1-2).
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QUADRO 5.4.4.1-2
DENSIDADE NUMERICA DE FITOPLANCTON

(Mumero de células L)
ESTACOES | c5 | e e | cia [ a7 [ c2o | €23 | €26 | 29
TAXOMNS
CLASSE BACILLARIOPHYCEAE
Subclasse Centricas
Atilacosara granulata 3350
Bact eriastrue dal foat o i 2350 G 1675
335 8375
5025
335 5025 | 11725 | 8375 | 8375 | 35991 235 18425 3350
335 1675 3348 335 3350
5025 7523 5025
&7
8375 a7 2375 105 | 2511 1675 | 21775 | 11725
3350
134 1005 3348 1675 &7
Coscinodiscus ocul us-ridis 1675
Coscinodiscus spp. 1675 1675 | 3350
Cyclotela cf. meneghiniana 1675
Cyclotalla sp. 1675
Detorla pumilla 1005
Guednardia delicatula 1675 1675 1674
Guiinardia striata 335 335 335 | 5025
Leptocylindrus damicus 1005 a7
Leptocylindrus minimius 1675 3350
Skeletorermia costafiim 335
Thalassiosira subtilis 134
Rhsizosolenia indica 1675
Subclasse Pennatea
Asteriond lopsis placiallis 67 1675 15075
Cylindrotheca closterium 837 335 1675 | 335
Coccoreis scutellum 1675
Cocconeis sp 1675 &7 1675
Licloma pacificu 335
Lyrela lyra 1675
MNavicula distans 1675 | 1675 837 1675
Navicula spp. 1675 335 1675 1675 1675
parrd uriformis 1675 5025 837
335 1675 11725 235
Phaeodactylum tricors furm 1675 1675
Peeudonitzschia delicatissima 8375 5022 5025
Thalassionema witzschoides 1675 8375 | 1675

Na campanha realizada por CAL (2006), houve predominio expressivo do
microfitoplancton (organismos com dimensdes superiores a 20 um) sobre as formas
nanoplanctonicas. A alta abundancia de diatomaceas de grande porte (Chaetoceros
curvisetus, Chaetoceros decipiens, Chaetoceros lorenzianus, Detonula pumilla, Lauderia annulata,
dentre outras) foi responsavel pelo dominio desta fracdo do fitoplancton.

Os valores de densidade celular total bem como os equivalentes as fragdes do nano e
microfitoplancton sdo apresentados no Quadro 5.4.4.1-3 e representados na Figura 5.4.4.1-2.
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QUADRO 5.4.4.1-3
VALORES DE DENSIDADE NUMERICA DE FITOPLANCTON

ESTACOES| DENSIDADE DENSIDADE NUMERICA
NUMERICA
TOTAL (N’ cels. L)
(N°cels. L)
nanoplincton | microfitoplincton
C5 87.100 33.500 53.600
C8 65.325 23.450 41.875
Cl11 83.750 30.150 53.600
Cl4 53.600 18.425 35.175
C17 58.625 8.375 50.250
C20 98.766 11.718 87.048
C23 77.050 10.050 67.000
C26 30.400 15.075 65.325
C29 123.950 16.750 107.200

FIGURA 5.4.4.1-2
RELACAO ENTRE AS FRACOES DO NANOPLANCTON E MICROFITOPLANCTON
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ONanoplancton O Microplancton

Quanto a contribuicdo por parte de cada grupo taxionémico, constatou-se que os principais
componentes da flora planctonica foram as diatomdceas, que predominaram em todas as
estacOes de coleta. As diatomdceas se destacaram tanto quanto a riqueza taxionémica, como
também foram preponderantes em termos quantitativos, apresentando percentuais que
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variaram de 46 a até 99% do total de células das amostras analisadas, correspondendo ao

grupo de organismos numericamente mais importante nesta amostragem. Conforme
mencionando, as diatomédceas de grande porte foram registradas em quantidades
expressivas, incrementando densidade celular nas estagdes. O fato das diatoméceas
predominarem no ecossistema reforca o padrao tipico sugerido para regides tropicais.

Ao grupo das diatomdceas, seguiram-se os dinoflagelados, as criptoficeas e as
prasinoficeas, bem como formas filamentosas de cianobactérias que foram registradas na
estacdo C5. As criptoficeas e prasinoficeas caracterizam-se por ocorrer praticamente
durante de todo o ano nos ambientes aquaticos, com densidades em geral baixas e com
pouca diversidade de espécies. As criptoficeas sdo consideradas organismos oportunistas
devido a capacidade de se desenvolverem facilmente, mesmo em condicdes ambientais
adversas (tais como baixa intensidade luminosa, baixos teores de oxigénio, oscilacdes
bruscas de salinidade e altera¢des na concentracdo de nutrientes do meio). Contudo, seus
picos populacionais nunca persistem por muito tempo devido ao consumo intenso pelo

zooplancton (KLAVENESS apud SANDGREN, 1986).

Quanto aos demais grupos do fitoplancton, foi observado que tiveram pouca
expressividade em termos de abundéancia sem apresentar contribuigdes significativas, uma
vez que obtiveram baixos percentuais (suas contribuigdes ndo ultrapassaram a ordem de
10%). A distribuicdo dos percentuais de contribuicdo de cada grupo taxiondmico nas
estacOes de coleta estd representada graficamente na Figura 5.4.4.1-3.

FIGURA 5.4.4.1-3
PERCENTUAL DOS GRUPOS TAXONOMICOS DO FITOPLANCTON
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e Concentracao de Pigmentos Fotossintéticos

A concentragao de clorofila a variou de < 0,01pg/L (C26 e C29) a 1,57 (estagao C20). Por sua
vez, os teores de feofitina a variaram de < 0,01 ng/L (estagcdes C14, C17 e C20) a 2,37 pg/L
(estagdo C29). Os valores obtidos com a dosagem do pigmento clorofila a e seu produto de
degradagdo (feofitina a) sdo apresentados na Tabela 5.4.4.1-1 por meio desta pdde-se
verificar que foram registrados baixos valores de clorofila a (alguns valores foram inclusive
inferiores ao limite de deteccdo do método analitico empregado, que é de 0,01pg/L), e que
as variagOes observadas nas concentragdes desse pigmento nem sempre acompanharam as
oscilacdes observadas nas densidades celulares do fitoplancton.

TABELA 5.4.4.1-1
DENSIDADE CELULAR TOTAL DO FITOPLANCTON E CONCENTRACAO DE
PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS: CLOROFILA A E FEOFITINA A

Estacoes Densidade Numérica Total ( n°. Cel/I) Clorofila a Feofitina a
C5 87.100 0,38 2,29
C8 65.325 0,30 1,37
Cl1 83.750 0,87 0,15
Cl4 53.600 1,55 <0,01

c17 58.625 1,19 <0,01
C20 98.766 1,57 <0,01
C23 77.050 0,58 0,23
C26 80.400 <0,01 1,58
C29 123.950 <0,01 2,37

A determinacdo dos pigmentos clorofilianos é muito difundida no estudo de ecossistemas
aquaticos por estar relacionada a densidade numérica do fitoplancton, sua produtividade,
bem como com seu estado fisiolégico. E sabido que a concentracao de clorofila a esta
diretamente ligada a capacidade de assimilagdo do carbono pelas algas planctonicas.
Contudo, nem sempre é possivel determinar a biomassa em termos de densidade numérica
a partir da concentragdo desse pigmento (MARGALEF, 1980).

Como a concentragdo de clorofila a na célula depende de muitos fatores ambientais
(temperatura, intensidade luminosa, disponibilidade de nutrientes) e fisioldgicos (idade
das células, estado metabdlico), torna-se dificil muitas vezes estabelecer correlagdes diretas
entre essas duas medidas de biomassa primaria. Além disso, as razdes entre os
constituintes celulares variam ao longo da vida de um individuo, diferindo de uma espécie
para outra e mudando em funcdo das condicdes energéticas. Com isso, duas populacoes
diferentes, caracterizadas por teores de clorofila a iguais e crescendo em condicdes
energéticas idénticas, podem apresentar taxas de produgdo bastante distintas
(CARMOUZE, 1994).
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e Diversidade Especifica

De acordo com os dados de CAL (2006), o indice de diversidade (H’) nas estagdes costeiras
estiveram situados entre 2,40 e 3,66 bits.cel-1. Por sua vez, a equitabilidade (J') acompanhou
o indice de diversidade, com altos valores, que oscilaram de 0,84 a 0,95 bits.cel-1.

Através destes indices, fica evidenciado que a drea em estudo apresenta uma comunidade
fitoplanctonica diversificada e com alta riqueza de espécies, denotando distribuicao
uniforme, ndo tendo sido registrada nenhuma espécie fitoplanctonica exercendo

dominancia expressiva sobre as demais.

Segundo MARGALEF (op. cit.) a diversidade do fitoplancton marinho varia de 1,0 a 2,5
bits.cel-1 em regides costeiras, podendo ser mais baixa em estuarios, comunidades em
inicio de sucessao e em ambiente poluidos. J4 em ambientes mais estdveis, em estdgios mais
avancados de sucessdo e em regides ocednicas, a diversidade pode atingir valores de 3,5 a
4,5 bits.cel-1.

BRANDINI (1985), sugere que valores em torno de 3.0 bits.cel-1, como é o caso da area de
estudo, caracterizam uma comunidade fitoplanctonica com uma estrutura mais complexa,
formada por numerosos componentes. Os valores de diversidade e equitabilidade
calculados para cada estacdo de amostragem durante a referida amostragem encontram-se
relacionados na Tabela 5.4.4.1-2.

TABELA 5.4.4.1-2
INDICES DE DIVERSIDADE (H’) E EQUITABILIDADE (J’) DO FITOPLANCTON.

Estacoes H’( bits/cel ) J( bits/cel )
C5 3,62 0,84
C8 3,62 0,95
C11 3,35 0,90
C14 3,16 0,91
C17 2,84 0,90
C20 2,40 0,69
C23 2,75 0,87
C26 2,46 0,78
C29 3,66 0,85

CAL (2006) conclui que a comunidade fitoplancténica constituida por grupos taxiondmicos
caracteristicos de regides tropicais, com grande variabilidade de espécies de diatoméceas
de habitat marinho, principalmente neritico.
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e Zooplancton

A comunidade zooplactonica pode ser utilizada na caracterizagdo de um corpo d’agua, pois
algumas espécies respondem as mudangas ambientais rapidamente, e apresentam-se como
fator importante para a avaliacdo dos efeitos provocados pelo processo de eutrofizacdo. No
levantamento realizado por CAL (2006) em estagdes costeiras, o nimero de taxons
encontrados esteve entre 21 e 28, e o nimero de individuos zooplanctonicos variou de
14.237 ind.m-3, na esta¢do C8, mais proxima a costa a 44.590 ind.m-3 (Tabela 5.4.4.1-3).

TABELA 5.4.4.1-3
TAXONS E INDIVIDUOS DO ZOOPLANCTON NOS PONTOS DE COLETA

Estacao C5 C8 C11 Cl14 C17 C20 C23 C26 C29

n° de taxons 28 27 28 26 26 21 23 22 21

n° de individuos 26.335 | 44.590 | 37.315 | 26.044 | 26.611 | 27.237 | 18.607 | 16.574 | 14.237

Neste levantamento, também foi calculada a densidade total de zoopldncton em estacdes
mais distantes da costa, e pode se observar um aumento nestes valores quanto mais
proxima a costa esta a estagao de coleta.

Esta alteragdo ocorre ndo s6 na densidade dos organismos, mas também na diversidade de
ocorréncia, sendo que nas estagdes mais proximas a costa a diversidade é bem superior a
das outras estagdes. A principio, esta diferenca pode estar relacionada a uma interferéncia
de aporte de dguas estuarinas ou de mangues nestes pontos mais proximos.

Os resultados apresentam espécies tipicas de &guas de plataforma e costeira, com
temperaturas maiores de 25°C e salinidade acima de 30%o, como é o caso da Acartia
lillieborgi, espécie freqiiente de dguas quentes costeiras e estuarinas com salinidade mais
altas e também encontradas em aguas quentes de plataforma.

Assim como a Acartia lilljeborgi, o Centropages velificatus é também numeroso em aguas
quentes (maior que 20°C) e de salinidade entre 32 e 35%o, costeiras e de plataforma.

Estudos tém demonstrado a importancia da comunidade zooplanctonica nas cadeias
alimentares quando da transferéncia de massa e energia entre os niveis troficos. Estes
organismos apresentam alta taxa de crescimento e respondem rapidamente as alteracdes de
condicoes fisico-quimica da agua, sendo também considerados como bons indicadores de
qualidade de 4gua.
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e Ictioplancton

Estudos sobre o ictioplancton sdo fundamentais para a caracterizagdo das comunidades de
peixes que utilizam determinadas regides, como local de desova e desenvolvimento larval,
incluindo tanto espécies de interesse econdmico (por ex. familias Scombridae e Clupeidae)
como de importancia ecolégica, (por ex. familias Myctophidae e Phosichthyidae)
(CUSHING 1996).

A fase planctonica é o periodo mais sensivel do ciclo de vida dos peixes a modificacdes
ambientais (WESTERNHAGEN 1988). Dada a esta sensibilidade das comunidades
ictioplanctonicas, o monitoramento destas possibilita a deteccdo em estagios iniciais, de
eventuais alteragdes ambientais de origem natural ou antrépica.

CAL (2006), em levantamento em pontos préximos a drea de influéncia da UTE, registrou a
presenga de ovos de Engraulidae (familia da manjuba) em todas as estagdes amostradas. A
maioria das espécies tropicais de Engraulidae habita regides costeiras, desovando
principalmente na primavera e no verdo (BLAXTER & HUNTER, 1982). Um grande
nimero de espécies dessa familia é de grande interesse econdmico, incluindo desde o
consumo fresco até o emprego como farelo para ragdo animal (WHITEHEAD, 1988).

Elevadas densidades de larvas de peixes foram registradas na drea amostrada por CAL
(2006), identificando um total de oito taxons. As larvas, distribuidas ao longo de toda a &rea
estudada, pertenceram basicamente a comunidade de peixes adultos residentes na area,
sendo que vérios dos taxons encontradas fazem parte de familias de peixes que sao
consideradas importantes recursos pesqueiros para a regido, tais como Carangidae e
Sciaenidae.

As larvas de Engraulidae e Sciaenidae foram as que atingiram as maiores abundancias.
Estes dois taxons contribuiram com 54,8%, e 45,0% do total de larvas identificadas, as na
regido estudada.

e Zoobentos

Os organismos bentonicos sdo aqueles relacionados aos diferentes tipos de substrato, e o
utilizam como recurso espacial para sua fixagdo ou deslocamento, local para obtengao de
alimento e, ainda, como reftigio contra a acdo de predadores. Representantes de quase
todos os grupos de organismos marinhos estdo presentes, sendo estes divididos, por

conveniéncia, em comunidades bentonicas vegetais (fitobentos) e animais (zoobentos).
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As comunidades bentonicas sdo classificadas também em relacdo ao tipo de fundo que

ocupam: comunidades de substrato duro (ou consolidado) que vivem em fundos ou
costdes rochosos, e comunidades de substrato mole (mével ou inconsolidado), associadas a
fundos como, por exemplo, areia, silte, argila ou vasa orgénica.

Além de participarem dos processos de decomposicdo de matéria orgéanica, reduzindo o
tamanho de particulas, os organismos bentdnicos colaboram, ainda, para a liberacdo de

nutrientes do sedimento para a coluna d’dgua através da atividade mecanica de revolver o
sedimento (CAL, 2006).

A comunidade zoobentdnica foi amostrada em campanha realizada em julho de 2006 por
CAL (2006) e avaliada através dos descritores biolégicos: Densidade (ntimero de
individuos por metro quadrado); Riqueza (nimero de espécies); Diversidade (indice de
Shannon-Wiener H'2), e Uniformidade ou Equitabilidade (indice de Pielou, J'). Estes dados
encontram-se resumidos na Tabela 5.4.4.1-4.

TABELA 5.4.4.1-4
DESCRITORES BIOLOGICOS DA COMUNIDADE ZOOBENTONICA AMOSTRADA

Descritores ecoldgicos C5 | C8 | C11 | C14 | C17 | C20 | C23 | C26 | C29 | Média
Densidade 89 | 833 | 156 | 189 | 100 | 122 | 89 | 189 | 189 | 217
Riqueza 4 17 9 11 7 9 4 13 | 13 9.7
Diversidade (H' ») 16 | 22 | 3 |33 |27 |31 |18 | 35| 36 2.8
Equitabilidade (J') 08 | 05 | 09 | 09 1 1 0.9 1 1 0.9

e Peixes Marinhos

Os peixes sdo organismos dominantes na maioria dos ecossistemas marinhos; nas regides
mais frias atuam principalmente como predadores e nos mares quentes ocorre um grande
numero de espécies ictiicas herbivoras pelo aumento do fitoplancton. Os peixes marinhos
podem ser classificados em categorias de acordo com ambiente onde ocorrem e alimentam:

- pelagicos: ocorrem entre 0 e 200m, ndo alimentando-se de organismos bentdnicos;

- batipeldgicos: ocorrem em dareas ocednicas abaixo de 200m de profundidade, nao
alimentando-se sobre organismos bentonicos;

- bento-pelagicos: vivem ou alimentam-se sobre ou préximo ao fundo, assim como na
coluna d'adgua, entre 0 e 200m;

- demersais: vivem e/ou alimentam-se sobre ou préoximo ao fundo, entre 0 e 200m;

- associados a recifes: vivem ou alimentam-se préximo a recifes, entre 0 e 200m;

- batidemersais: vivem ou alimentam-se sobre ou préximo ao fundo, abaixo de 200m.
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- Chondrichthyes - Peixes Cartilaginosos

Os Chondrichthyes (tubardes e raias) sdo peixes que exibem o esqueleto cartilaginoso,
notabilizando-se, dentre outros aspectos, pela posse de cranio sem suturas, dentes
usualmente nio-fundidos as mandibulas, sem vesicula natatdria e intestino com valvula
espiral. As formas ocorrentes exibem fertilizacdo interna, realizada gracas a estruturas
nomeadas claspers, presentes nos machos. Apesar de terem sido os primeiros peixes a
serem mencionados para o territorio fluminense sdo ainda os menos estudados.
Provavelmente, tal fato reside na menor diversidade e freqiiéncia do grupo e na
amostragem relativamente mais dificil quando comparada com os demais peixes.

- Osteichthyes - Peixes Osseos

As principais espécies de peixes 6sseos encontradas no litoral norte fluminense estdao
apresentadas no Quadro 10 (CAL, 2006 apud DI BENITO, 2000). O ntimero de espécies
apresentou-se fortemente heterogéneo quando considerada a distribuicdo temporal dos
peixes encontrados. Assim, a maior riqueza de espécies foi encontrada no més de margo,
com queda pronunciada dos valores em maio e setembro. Esta condicdo apresenta-se
provavelmente relacionada com as mudangas sazonais de vazdo do rio Paraiba do Sul e
com movimentos migratorios ou picos da estagao reprodutiva.

¢ Producao Pesqueira

Entre 1986 e 1997, o estado do Rio de Janeiro contribuiu, em média, com cerca de 24% da
produgao pesqueira da regido sudeste-sul, correspondendo ao segundo principal produtor
de pescado nesta regido e tendo a sardinha verdadeira (Sardinella brasiliensis) como
principal recurso pesqueiro explorado pela frota artesanal e industrial. A espécie representa
mais de 35% da produgao registrada no Estado desde 1996 (CAL, 2006). A Tabela 5.4.4.1-5
mostra o estoque pesqueiro de acordo com a tultima listagem de espécies capturadas no
estado do Rio de Janeiro, registrados em 1997 e fornecida pelo Ibama.
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TABELA 5.4.4.1-5

DESEMBARQUE DE RECURSOS PESQUEIROS MARINHOS E ESTUARINOS

Desembarques totais (toneladas) 74.445
Desembarques da pesca industrial (empresarial) 59.335
Desembarques da pesca artesanal 15.110
Desembarques totais de peixes 71.680
Desembarques totais crustaceos 1.873
Desembarques totais moluscos 891

Estimativa principais peixes demersais 8.414
Percentagem da pesca artesanal 20,3%
Percentual de demersais sobre o total de peixes 11,3%
Percentual de crustaceos 2,5%

A regido Norte Fluminense (Sdo Jodo Barra, Barra de Itabapoana, Guaxindiba, Gargada,
Atafona e Macaé) concentra apenas cerca de 14% do volume das capturas desembarcadas
no Estado, os menores niveis de produgdo, sendo Macaé o principal produtor local, com
aproximadamente 3,500 t/ano nos altimos trés anos.

Os recursos explorados variam entre as localidades, destacando-se o perod, a corvina, a
pescadinha, o dourado, o pargo-rosa e 0s cagdes como as principais categorias de peixes
comercialmente explorados na regiao, segundo dados de 1997, do Ibama.

- Espécies de Peixes Ameacadas

De acordo com a International Union Conservation Nature (IUCN), as seguintes espécies
vulneraveis ou em extin¢gdo ocorrem no litoral fluminense:

- Ordem Perciformes - Familia Serranidae:

Epinephelus nigritus (Holbrook 1855) (cherne-queimado)
Epinephelus itajara (Lichtenstein 1822) (mero)

Epinephelus striatus (Bloch 1792) cherne)

Dermatolepis inermis (Valenciennes 1833) (garoupa-marmore)
Epinephelus niveatus (Valenciennes 1828) (cherne-verdadeiro)
Mycteroperca microlepis (Goode & Bean 1879) (badejo-branco)
Epinephelus marginatus (Lowe 1834) (garoupa)

- Ordem Perciformes - Familia Sparidae:

Pagrus pagrus (Linnaeus 1758) (pargo-rosa)

- Ordem Perciformes - Familia Lutjanidae:

Lutjanus analis (Cuvier 1828) (vermelho-cioba, cioba)

Lutjanus cyanopterus (Cuvier 1828) (vermelho)
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- Ordem Perciformes - Familia Scaridae:

Scarus guacamaia Cuvier 1829 (budido)
- Ordem Tetraodontiformes - Familia Balistidae:
Balistes vetula Linnaeus 1758

Sphoeroides pachygaster (Miiller & Troschel 1848) (baiacu)

e Mamiferos Aquaticos

H4a no mundo algo em torno de 40 espécies de baleias, mas essa é uma estimativa ainda nao
concluida. Um ntmero preciso deve demorar a surgir, porque é provéavel que ainda
existam espécies desconhecidas ou ndo-caracterizadas. Outra dificuldade dos
pesquisadores é que algumas baleias possuem populacdo muito pequena, ja em risco de
extin¢do. Por causa disso, a caga comercial desses mamiferos estd embargada desde 1985,
apesar de paises liderados pelo Japao reivindicarem o fim da proibigao.

Além da legislacao internacional a legislagao brasileira protege a caga das baleias pela Lei
Federal n. 7.643, de 18 de dezembro de 1987, que: “Proibe a pesca e qualquer forma de
molestamento intencional de cetdceos em dguas jurisdicionais brasileiras”, e a Portaria n. 117, de 26
de dezembro de 1996, que “Define normas para evitar o molestamento intencional de ceticeos em
dguas jurisdicionais brasileiras”.

Portanto, causar distarbios ao comportamento natural de baleias, além de prejudicar as
espécies existentes é um crime ambiental com punicdo na forma de Lei n. 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, que “Dispoe sobre as sangoes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e dd outras providéncias”. Em geral, mamiferos aquéticos
maiores ndo se aproximam tanto da costa, em locais de pouca profundidade como é o caso
da regido marinha sob influéncia do empreendimento.

- Espécies de Mamiferos Ameacadas

No Brasil, algumas das espécies de mamiferos aqudticos encontram-se na Lista Nacional das
Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingdo, publicada em 27 de maio de 2003
(Instru¢do Normativa n. 3/Ibama). Grande parte delas pode ocorrer na regidao préxima a
area de influéncia da usina, sao elas:

. Eubalaena australis (Desmoulins, 1822) (baleia-franca, baleia-franca-austral)
Categoria de ameaca: em perigo;
Unidades da Federacdo: BA, PR, R], RS, SC;
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. Balaenoptera borealis (Lesson, 1828) ( baleia-sei, espadarte)
Categoria de ameaca: Vulneravel;
Unidades da Federacgdo: PB, R]J;
J Balaenoptera musculus (Linnaeus, 1758) (baleia-azul)
Categoria de ameaca: Criticamente em perigo;
Unidades da Federacdo: PB, R], RS;
. Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758) (baleia-fin, rorqual;
Categoria de ameaca: Em perigo;
Unidades da Federacdo: ndo determinadas;
. Megaptera novaeangliae (Borowski, 1781) (baleia-jubarte, jubarte, baleia-preta, baleia-
corcunda, baleia-cantora);
Categoria de ameaca: Vulneravel ;
Unidades da Federacgdo: BA, ES, PR, R], RS, SC, SP;
. Physeter macrocephalus (Linnaeus, 1758) (Cachalote) ;
Categoria de ameaca: Vulneravel ;
Unidade da Federacdo: BA, CE, PA;
. Pontoporia blainvillei (Gervais & d'Orbigny, 1844) (toninha, boto-amarelo, franciscana);
Categoria de ameaca: Em perigo;
Unidades da Federacio: ES, PR, R]J, RS, SC, SP;

Outras espécies do litoral norte fluminense

Segundo CAL (2006), além dessas espécies de mamiferos em risco, outras sao as espécies
que freqiientam o litoral fluminense esporadicamente, acompanhando massas d’agua com
seus alimentos preferidos. A visualizacdo dos mesmos é varidvel e existem grupos que
pertencem a algumas Organiza¢des Nao-Governamentais, que vem fazendo pesquisas
sobre a presenca dos mesmos, identificando os individuos e, em muitos casos, auxiliando
no caso de encalhes no litoral, podendo ser citados os Projetos Maqua (ligado a
Universidade do Estado do Rio de Janeiro) e 0 ECOMAMA (ligado a Universidade Maria
Thereza, em Niterdi). As espécies ja avistadas ou socorridas sao as seguintes:

- Kogia simus (cachalote-anao)

- Ziphius cavirostris (baleia-bicuda-de-Cuvier);
- Balaenoptera acutorostrata (baleia-minke);

- Orcinus orca (baleia-orca) ;
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e Queldnios

As tartarugas marinhas sdao répteis e, como tal, possuem pele seca, coberta de placas;
respiram por pulmodes e a temperatura do corpo é regulada pela temperatura ambiente.
Pertencem a mesma ordem das tartarugas de dgua doce e de terra, como o cdgado e o
jaboti, mas sdo muito maiores, podendo atingir até 900 quilos de peso. Ao invés de patas
tém nadadeiras e vivem todo o tempo no mar. Somente as fémeas saem da dgua, por curto
periodo de tempo, para a desova. Em terra sao lentas e se tornam vulneraveis, mas no mar
se deslocam com rapidez e agilidade (CAL, 2006).

Existem sete espécies de tartarugas marinhas no mundo, agrupadas em duas familias - a
das Dermochelydae e a das Chelonidae. Destas, cinco sdo encontradas no Brasil: a cabecuda
(Caretta caretta), de pente (Eretmochelys imbricata), a verde (Chelonia mydas), a oliva
(Lepidochelys olivacea) e (Dermochelys coriacea), todas ameagadas de extingao.

Segundo Ibama, que possui uma base do Projeto TAMAR em Atafona, no litoral norte
fluminense, que abrange 53 quilometros de praias, a tartaruga-cabequda (Caretta caretta
LINEU, 1758) é a tinica a desovar na area. Esta espécie é amplamente distribuida ao redor
do mundo, do norte do trépico de Cancer ao sul do trépico de Capricérnio. Pode
permanecer adormecida durante inverno, enterrada em fundos de lama de aguas
moderadamente profundas, como baias e estudrios. O registro mais ao sul é no rio da Prata,

na Argentina.

Caretta caretta recebe este nome devido a sua cabeca ser bastante grande em proporgdo ao
restante do corpo, podendo medir até 25 cm. Possui, quando adulta, carapaca em forma de
coragdo e a cabeca larga, ampla e subtriangular, com dois pares de escamas pré-frontais;
sua coloracdo é marrom-avermelhada. Os filhotes sdo escuros, dorsalmente de cor marrom,
e com o ventre usualmente muito pélido. Os machos possuem longas caudas, as vezes
maior que as nadadeiras posteriores e sio menores do que as fémeas.

Em geral o tamanho de fémeas adultas estd entre 81,5 cm e 120 cm, com peso entre 75 e 200
kg, podendo desovar de 2 a 5 vezes por estacdo, depositando uma média de 110 ovos em
cada postura. O acasalamento é realizado ao longo das rotas migratdrias entre as areas de
alimentagdo e as dreas de reproducdo, podendo demorar varias horas. Realizam grandes
migracoes, retornando a mesma praia de origem para desovar. Os machos nunca sobem as
praias, geralmente esperam as fémeas em frente a praia de desova; diversos machos

disputam uma s6 fémea.
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Os ovos sdao chocados pelo sol e pela umidade da praia por cerca de 50 dias,

aproximadamente. Estima-se que um a dois filhotes em cada mil sobrevivam até a idade
adulta. A incubagdo "6tima" ocorre entre as temperaturas de 26 °C e 32 °C; quanto menor a

temperatura dentro deste limite, maior a propensao de nascerem machos.

A tartaruga-cabecuda prefere alimentar-se de moluscos gastrépodes e pelecypodes,
camardes, ourigos-do-mar, esponjas, peixes, lulas, polvos e 4guas-vivas.

Freqiientemente as tartarugas sdo capturadas acidentalmente em redes de espera ou
fisgadas em anzois em linhas de espera do tipo espinhel (long line). Também quando da
época de postura, estes animais ficam expostos nas praias, onde sdo lentos e facilmente
capturdveis, podendo tornar-se presas faceis para o homem, uma vez que sua carne é
apreciada por muitos, quando é usada em pratos exoticos.

Durante os levantamentos realizados por CAL (2006), na elaboragdo do estudo de impacto
da implantacdo do Porto de Acu, ndo foram evidenciadas informagdes seguras que
levassem a registros de desovas desta espécie nas bermas da praia do Acu e arredores do
local pretendido para a implantagdo do projeto, drea préxima a drea de influéncia da UTE.
Embora ndo é esperado que as atividades do empreendimento possam inibir a
aproximacdo das tartarugas fémeas, se for observado deverdo ser tomadas as medidas de
protecao previstas no Programa de Monitoramento.

5.4.5 Areas Legalmente Protegidas

54.5.1 Procedimentos Metodoldgicos

Neste item, duas abordagens devem ser direcionadas na identificagdo das &reas protegidas
por lei e as conseqiiéncias do planejamento, instalagcdo e operacdo do empreendimento. A
primeira deve ser conduzida em termos regionais, identificando unidades de conservacao e
analisando as diretrizes de uso e ocupacdo do solo preconizadas nos decretos
regulamentadores. Leva-se em conta procedimentos de macrozoneamento propostos
buscando a compatibilizagdo das diretrizes legais consolidadas e as caracteristicas
intrinsecas do empreendimento proposto potencialmente impactantes.

O outro nivel de abordagem refere-se a identificagdo e caracterizacdo das Areas de
Preservacdo Permanente (APP) preconizadas também na legislacdo ambiental. Tais
caracterizacOes objetivam a quantificagdo e qualificacdo das intervengdes nestas areas

necessarias a implantacdo do empreendimento e o posterior dimensionamento das
medidas compensatdrias a ser afirmadas junto aos 6rgaos ambientais.
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5452 Unidades de Conservacédo da Natureza (UQC)

Apenas uma &rea protegida estd localizada na area de abrangéncia do projeto - a Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica - sendo as demais localizadas a pelos menos 60 quilometros
de distancia e, portanto, fora da sua Area de Influéncia (Figura 5.4.5.2-1).
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FIGURA 5.4.5.2-1
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- Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

Esta reserva foi criada pela UNESCO (United Nations Educational, Scientific, Cultural and
Environmental Organization) em 1992, e é a Reserva da Biosfera brasileira pioneira, cobrindo
as florestas da mata atlantica em treze estados litoraneos. Esta floresta atlantica rara e seus
demais ecossistemas associados sao mantidos sob intensa pressdo antrépica originaria das
areas mais populosas distribuidas ao longo da costa brasileira. O ecossistema-tipo é
caracterizado pela floresta imida tropical, com componentes costeiras marinhas que, no
caso da regido em estudo, é mesclado com sistemas montanhosos e de terras altas.

A reserva é administrada pelo Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica, com sede no Instituto Florestal de Sao Paulo, no estado de Sdo Paulo. A
localizagdo desta importante Reserva se dd entre 02°50' e 33°45'S; 34°45' e 55°15'W (do
Ceara ao Rio Grande do Sul e, ainda, alcancando Minas Gerais), com drea total estimada
em 29.473,484 hectares.

A éarea de estudo insere-se nos perimetros da REBIO/R] em suas por¢des Nordeste,
envlovendo os municipios de Sdo Jodo da Barra/R], Campos dos Goytacazes e Sao
Francisco de Itabapoana, conforme Figura 5.4.5.2-2. Destaca-se em Sdo Joao da Barra, a Foz
do Rio Paraiba do Sul, incluindo-se o manguezal, bem como a Ilha da Convivéncia e as
outras vizinhasconsideradas Areas Naturais Tombadas Estaduais, conforme Processo n° E-
18/300.459/85 e Tombamento Definitivo em 11/05/87.

FIGURA 5.4.5.2-2
ABRANGENCIA DA REBIO/RJ E AREA DE ESTUDO
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Fonte: IEFR (Lagief2002)

10103-00-EV-SA506-A 5.4-141 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



@MPX

- Parque Nacional Restinga de Jurubatiba

Este Parna, que faz parte do grupo das Unidades de Protecdo Integral, tem por objetivo
basico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza
cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e desenvolvimento de atividades
de educacdo e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de

turismo ecolégico.

Administrado pelo Ibama, é de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares
incluidas em seus limites serdo desapropriadas, de acordo com o que dispde a lei. A
visitacdo publica estd sujeita as normas e restri¢des estabelecidas no Plano de Manejo da
unidade, as normas estabelecidas pelo 6rgao responsédvel por sua administragdo e aquelas
previstas em regulamento. A pesquisa cientifica depende de autorizagdo prévia do 6rgao
responséavel pela administragdo da unidade e esté sujeita as condicdes e restri¢des por este
estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento.

O objetivo especifico desta unidade é resguardar os atributos ambientais existentes nas
restingas da regido que abrange ecossistema de menor representatividade no sistema de
unidades de conservacdo. O parque foi criado pelo Decreto s/n, de 29.04.1998. Desde a
década de 80, ambientalistas e cientistas lutavam para a criagdo de uma unidade na regidao
de restinga que vai de Macaé a Quissama e que apresenta importante conjunto de lagoas
costeiras de elevada importancia para a manutencdo de rota de aves migratdrias, com
intuito de preservar esta tltima faixa continua de restinga existente no Rio de Janeiro.
Plantacdes de Coco, pesca em lagoas e uso publico descontrolado sdo os usos conflitantes
que mais afetam a unidade e seu entorno, onde existem loteamentos irregulares e onde

ocorrem queimadas de canaviais.

O parque possui drea de 14.860 ha, com uma extensdo de 44 km (paralelo a praia). Tem
cerca de 2 km de largura na extremidade oeste, ao lado da Lagoa Cabiunas e 4,8 km de
largura na extremidade leste (canal de Ubatuba/Lagoa Feia), com perimetro de 123 km.
Esta localizado a noroeste do estado do Rio de Janeiro, entre os municipios de Macaé e
Quissama, com acesso pela BR 101; do Rio de Janeiro, no sentido Macaé, percorre-se 200
km e de Macaé até a unidade sdo cerca de 20 km; de Campos dos Goytacazes no sentido
Quissama percorre-se 60 km e de Quissama até a unidade sao cerca de 10 km.

O Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba esta localizado a cerca de 70 km a sudoeste
do empreendimento ora em licenciamento e, embora seja a area protegida mais proxima,

esta fora da area de influéncia do empreendimento.
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- Parque Estadual do Desengano

O Parque Estadual do Desengano, administrado pela Fundagdo Instituto Estadual de
Florestas - IEF (R]) abrange area de 22.400 hectares (224 quilometros quadrados) e constitui
o dltimo remanescente continuo de Mata Atlantica nesta ampla regido. Seus dominios se
estendem pelos territérios dos municipios de Santa Maria Madalena, situado na regido
serrana, e de Campos dos Goytacazes e Sdo Fidélis, no norte fluminense.

O relevo do parque se caracteriza por cristais de topos agucados, paes-de-actcar, morros,
pontdes, escarpas com até 75 graus de inclinacdo e patamares escalonados. Na paisagem,
sobressaem o pico do Desengano, o pico Sdo Mateus e o pico Pedra Agulha. Os vales sdao
alongados, com segmentos de drenagem retilineos e linhas de cristas paralelas.

Numerosos cursos d'dgua tém nascentes no interior do parque, sendo alguns responsaveis
pelo abastecimento dos municipios de Santa Maria Madalena, Sao Fidélis e Campos dos
Goytacazes. Sdo também atrativos do parque a exuberancia de cendrios naturais e
numerosas cachoeiras, entre as quais estdao Vernec, Bonita e Tromba d'Agua. Os rios mais
conhecidos sdo o Grande e seus afluentes, os ribeirdes Macapd e Santissimo, o rio do
Colégio e os rios Segundo do Norte, Morumbeca, Aleluia e Mocoto, afluentes do rio Imbé.
O dltimo desdgua na Lagoa de Cima que, por sua vez, por meio de um sangradouro
formado pelo rio Ururai, flui para a Lagoa Feia.

Das 283 espécies de avifauna ali encontradas nos campos de altitude, 22 sdo endémicas e
ocorrem em populagdes reduzidas. Segundo MARTINELLI (1989), o Parque do Desengano
apresenta os campos de altitude mais conservados do Estado se comparados com os de
Itatiaia, Frade, morro do Cucas e Antas. O Clube de Observadores de Aves (COA) do Rio
de Janeiro vem estudando as aves do Desengano desde 1985, tendo sido encontradas na
regido cerca de 410 espécies, o que evidencia a alta diversidade. Muitas estdo ameagadas de
extingdo, como jacutinga, macuco, gavido-pomba, gavido-pato, jacu e outras como
inhambu, araponga, gavido-pega-macaco e papagaio-chaua.

Entre os mamiferos, destacam-se preguica-de-coleira, onga-parda, quati, paca, barbado,
tatu-galinha, irara, cateto, queixada, saud, cuica, macaco-prego, furao e mao-pelada, muitos
ameacados de extingdo. Em julho de 1999, foi encontrado também o mono-carvoeiro ou
muriqui, igualmente ameagado. A descoberta do primata atraiu a atencdo da comunidade
cientifica nacional e internacional e motivou investimentos em pesquisa e atividades
conservacionistas, a exemplo do que vem sendo realizado com o mico-ledo-dourado nas

reservas bioldgicas de Pogo das Antas e Unido.
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Os dispositivos legais em vigéncia que protegem o parque sao especialmente o Decreto-Lei
Estadual n. 250, de 13 de abril de 1970, que o criou e o Decreto Estadual n. 7.121, de 28 de
dezembro de 1983, republicado no Diério Oficial do Estado do Rio de Janeiro, de 18 de
janeiro de 1984 que institui a Area de Protecio Ambiental (APA), incluindo em seus limites

a area do Parque Estadual do Desengano.

O Parque Estadual do Desengano estd localizado a cerca de 90 km a oeste do
empreendimento e, embora seja uma das &reas protegidas mais préximas, também esté fora
da area de influéncia do empreendimento.

- Estagao Ecolégica de Guaxindiba

A Estacao Ecolégica tem por objetivo a preservacdo da natureza e a realizacdo de pesquisas
cientificas, sendo de posse e dominio publicos e onde ndo é permitida a visitagdo publica,
exceto quando com objetivo educacional, de acordo com o que dispuser o Plano de Manejo
da unidade ou regulamento especifico. Na Estacdo Ecoldgica s6 podem ser permitidas
alteracbes dos ecossistemas no caso de:

I - medidas que visem a restauragdo de ecossistemas modificados;

IT - manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade bioldgica;

III - coleta de componentes dos ecossistemas com finalidades cientificas;

IV - pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do que aquele causado
pela simples observacdo ou pela coleta controlada de componentes dos ecossistemas, em
area correspondente a no maximo trés por cento da extensao total da unidade e até o limite
de um mil e quinhentos hectares.

Com 3.260 hectares, a Estagdo Ecoldgica é uma das mais recentes criadas no Estado e foi
criada pelo Decreto 32.576, de 30.12.02; é administrada pela Fundacao Instituto Estadual de
Florestas - IEF (R]), estando localizada ao norte do empreendimento, a cerca de 70 km de
distancia e no municipio de Sdo Francisco do Itabapoana. Embora seja uma das areas
protegidas mais proximas, também esta fora da area de influéncia do empreendimento.

- Parque Natural Municipal do Taquarugu

Ja foi elaborado o diagnostico ambiental do Parque Natural Municipal do Taquarugu,
localizado na Mata do Bom Jesus, em Campos dos Goytacazes. O levantamento foi feito
pelo Instituto Goitaca de Estudos Sécio-Ambientais, com a colaboracdo da FUNDENOR
(Fundacdo Norte Fluminense de Desenvolvimento Regional) e com apoio da UENF
(Universidade Estadual do Norte Fluminense).
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O trabalho retine todas as informagdes sobre a fauna e vegetagdo existentes no parque e,

também, apresenta sugestdes sobre os principais problemas ambientais, além do uso de
areas dentro do parque e do entorno.

O parque municipal foi criado por Decreto Municipal em 2004, e estd a cerca de 10
quildmetros a nordeste do Centro de Campos dos Goytacazes, proximo a usina Sdo Jodo.
No parque, que tem 65 hectares de area, vai funcionar um Centro de Recuperacdo e
Reintegracdo de Animais Silvestres, cujo objetivo serd o recebimento, tratamento e destino
de animais silvestres apreendidos e entregues voluntariamente.

Neste Centro de Triagem também deverao ocorrer estudos de re-introducdo de fauna, para
que os animais recebidos sejam devolvidos adequadamente a natureza. O parque também
servira para o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental e serd dotado de um
Centro de Vivéncias, trilhas suspensas, mirantes, borboletario, bromeliario e viveiros. Entre
as doze espécies de mamiferos encontradas no parque estao gamba, cachorro-do-mato ou
raposa, guaxinim ou mao-pelada, tatu e macaco-prego. Os pesquisadores catalogaram 106
espécies diferentes de arvores; 71 espécies de aves; 38 de borboletas e 5 de répteis.

A proposta da Prefeitura Municipal de Campos dos Goytacazes é fazer do local um
ambiente que promova cultura e informacao, associados a lazer pela populacdo. De acordo
com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente local, o Plano de Manejo foi concluido
recentemente e ja foi tracado o perfil do Parque.

O Parque fecha o circuito das &reas protegidas desta parte da regido norte fluminense,
embora nao seja atingido pela influéncia do empreendimento.

5453 Areas de Preservacio Permanente (APP)

A caracterizacdo das APPs é regida pela legislacdo ambiental pertinente, sendo o principal
aspecto legal relacionado a Resolugdo Conama n° 303/02, que dispde sobre parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacio Permanente.

Neste sentido, as APPs identificadas e caracterizadas na Fazenda Caruara (ADA do
empreendimento), referem-se as lagoas naturais, as formacdes de restinga e aos locais de
nidificacdo da fauna silvestre. Assim, as APPs identificadas e caracterizadas na ADA e
representadas na Figura 5.4.5.3-1, sdo:
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FIGURA 5.4.5.3-1

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP) NA ADA

7,565,000
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Fazenda Caruara
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Fonte: CRA (2007)

APP 1 - Formacdes de Restingas

De acordo com a Art. 3° da Resolucdo Conama 303/02, constitui-se Area de Preservacio

Permanente as areas situadas:
.IX - nas restingas:

a) em faixa minima de 300 metros
b) em qualquer localizagdo ou

, medidos a partir da linha de preamar méxima;
extensdo, quando recoberta por vegetacdo com funcdo

tixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;

APP 2 - Lagoas de Grussai e de I

quipari

De acordo com a Art. 3° da Resolucdo Conama 303/02, constitui-se Area de Preservacio

Permanente as areas situadas:

.I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo horizontal, com

largura minima, de:

.III - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

10103-00-EV-SA506-A
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..b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto os corpos d’agua com até vinte

hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinqtienta metros;
APP 3 - Praia do Agu

De acordo com a Art. 3° da Resolucdo Conama 303/02, constitui-se Area de Preservacio
Permanente as areas situadas:

.XV - nas praias, em locais de nidificacdo e reprodugdo da fauna silvestre. No caso
especifico, ocorrem desovas da tartaruga cabeguda (Caretta caretta).

5454 Reserva Legal (RL)

Reserva legal é a drea localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, que nao
seja a de preservacdo permanente, necessdria ao uso sustentdvel dos recursos naturais, a
conservagdo e reabilitacdo dos processos ecolégicos, a conservacdo da biodiversidade e ao
abrigo e protecdo de fauna e flora nativas.

No caso especifico do empreendimento da UTE Porto do Agu propde-se averbacdo de
Reserva Legal, que contemple cerca de 1.500 hectares na por¢do E da ADA, incluindo as

formagodes de restinga arbérea.

5.4.5.5 Outras Areas Protegidas

- Projeto TAMAR - Tartarugas Marinhas

E um projeto criado em 1980 pelo IBDF, atual IBAMA com a finalidade de proteger as
espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil (Caretta caretta, Chelonia mydas,
Dermochelys coriacea, Evetmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea).

No inicio foi feito o levantamento da real situagdo das tartarugas no pais. O Brasil ja
possuiu uma grande populacdo de tartarugas, que alimentou desde os indios as familias de
pescadores do ultimo final de século, passando por colonizadores, comerciantes jesuitas,
etc. O habito de matar as fémeas que sobem as praias para a desova fez com que a
populagdo destes animais, outrora abundante, fosse quase extinta. Para reverter este
quadro, o Projeto TAMAR decidiu estabelecer campos de trabalho nos principais pontos de
reprodugdo para garantir a preservagdo das espécies. Foram escolhidas 21 estacdes que
garantem o nascimento aproximado de 350 mil filhotes por ano.
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Nas areas de desova ha o monitoramento da praia pelos tartarugueiros e pesquisadores,

com marcagao nas nadadeiras anteriores e a solicitagdo de que seja notificado quando e
onde aquela tartaruga foi encontrada. Quando acontece, é possivel estudar comportamento
da desova, as rotas migratdrias e fazer um controle da populacao. E feita, ainda, analise
biométrica para cada espécie, medindo comprimento e largura do casco e anotando o peso.

Os ninhos em locais de risco sdo transferidos para trechos mais protegidos ou para os
cercados nas bases do TAMAR, onde sdo reproduzidas as condi¢cées normais para a
incubagdo dos ovos até a eclosdo quando os filhotes saem a superficie, sdo contados,
identificados e soltos para seguir até o mar.

A base Rio de Janeiro conta com quatro sub-bases: Sdo Francisco, Atafona, Farol de Sao
Tomé (sede regional) e Quissama, que protegem anualmente cerca de mil desovas e mais
de 80 mil filhotes. A sede regional foi instalada no Farol de Sdo Thomé, no municipio de
Campos dos Goytacazes, a cerca de 32 km do empreendimento pela praia e que monitora
120 km de praias de desova e alimentacdo de tartarugas marinhas. A area de influéncia da
base, porém, se estende por 230 km, entre a divisa com o Espirito Santo e o municipio de
Quissama.

O Centro de Visitantes conta com réplicas e silhuetas das cinco espécies que ocorrem no
Brasil, tanque com filhotes da tartaruga-cabecuda, painéis explicativos sobre as tartarugas e
um veiculo que vai a eventos publicos e privados e, principalmente, a escolas das
comunidades mais afastadas para exposigdes itinerantes.

A base de Campos dos Goytacazes tem intensificado bastante o trabalho junto aos
pescadores, inclusive com embarque de bidlogos, para minimizar os efeitos da captura
incidental de tartarugas marinhas em redes de pesca. Tem realizado também coleta de
tecido de fémeas em processo reprodutivo para estudos genéticos da Caretta caretta e
estudos preliminares para uso de sistemas de satélite (SIG) no manejo de tartarugas
marinhas. A marcagdo das tartarugas capturadas acidentalmente é feita através do
monitoramento das praias e do embarque de técnicos do TAMAR.

A regido estd na area de abrangéncia da bacia de Campos, responsavel por 82% da
produgdo de petréleo do pais, e é também um dos mais importantes portos de pesca,
especialmente de camarao, abastecendo varias localidades do pais.

Ressalta-se que na Praia de Acu ocorrem registros de desovas da Caretta caretta, fato este
que aponta para estruturacdo de Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Desova
das Tartarugas Marinhas, que devera contemplar o acompanhamento destas espécies em
conjunto com as atividades do Projeto TAMAR, da sede Farol de Sdo Tomé.

10103-00-EV-SA506-A 5.4 -148 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



@MPX

5.4.6 Sintese Tematica

A drea onde pretende-se implantar a UTE Porto do Agu Energias S.A insere-se na Planicie
Costeira do rio Paraiba do Sul, a aproximadamente 17 km ao sul da foz do rio Paraiba do
Sul, no complexo lagunar Grussai/Iquipari.

Em termos fitogeogréficos, a regido insere-se nos dominios do Bioma Mata Atlantica,
apresentando como tipologias vegetacdo de referéncia regional, aquelas pertencentes as
Formagdes Pioneiras com Influéncia Marinha (Restingas), Flavio-marinhas (Mangues) e
Lacustres (Brejos e Lagunas).

Como principal atributo natural das unidades de paisagem da regido, tém-se as lagoas
costeiras do Norte Fluminense, com suas géneses relacionada a processos sedimentares
regressivos e transgressivos associados as variagOes relativas do nivel do mar durante o
quaternario recente e ao aporte sedimentar , principalmente de origem fluvial. A deposicao
de sedimento, tanto pelo mar quanto pelo rio Paraiba do Sul, provocou um desvio da foz
deste rio, a0 mesmo tempo que repressou a sua antiga foz dando origem a uma regiao
prodiga em lagoas, incluindo desde dgua doce até aquelas com carcteristicas estuarinas ou

marinhas.

Alguns destes ambientes ainda conservam suas caracteristicas naturais, porém, verificam-
se o desaparecimento de varios brejos e lagoas, que constituiam um ambiente com variados
nichos ecoldgicos. Sob o pretexto de sanear, medidas governamentais de engenharia
hidrdulica foram tomadas, resultando na reducdo ou erradicagdo da &rea de lagoas e
incorporacdo de terra a monocultura da cana de actcar e a pecudria. Além disso, o
desenvolvimento urbano &s margens de muitas destas lagoas tem como conseqiiéncia a
degradagdo ambiental, uma vez que recebem o despejo de grandes quantidades de esgoto
in natura. Remanescentes de formacdes de restingas e suas fisionomias ocorrem de forma

isolada junto as barras das lagoas de Grussai e Iquipari.

Os padrdes de cobertura vegetal existentes na Fazenda Caruara enquadram-se no
complexo vegetacional denominado restinga., sendo que as tipologias de cobertura vegetal
mostram-se heterogéneas quanto aos estados de conservagao e de regeneragao, devendo-se
este cendrio ao processo histérico de ocupagao da area, com intensidades de antropizagao.

Neste sentido, verificam-se trechos com altos graus de conservacdo e outros sensivelmente
modificados pelas atividades antrépicas, conduzidas basicamente por atividades
agropastoris e implantacdes mal sucedidas de assentamentos e loteamentos. Entremeados
nestes padrdes vegetacionais, verificam-se trechos de restinga em distintos estdgios de

regeneragao.
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Com relacdo aos povoamentos faunisticos, de forma geral, predominam na &rea da

Fazenda Caruara , espécies de ampla distribuicdo e pouco exigentes ecologicamente, sendo
notéria a auséncia de algumas espécies ou de representantes de algumas familias
importantes como bioindicadoras e cuja presenga seria esperada para a area.

Por outro lado, algumas espécies endémicas e com notas de ameaca de extingao, ocorrentes
em listagens oficias (MMA, 2006), foram observadas de forma restrita nas formacdes de
restinga arbérea da Lagoa de Iquipari e nos brejos herbaceos associados a este corpo
d’agua, fato este que estabeleceu as estratégias de programas ambientais de conservacao de
espécies ameacadas.

O Complexo Lagunar Grussai-Iquipari, tratando-se de ambiente de transicdo entre o
marinho e dulcicola, apresenta as lagoas de Iquipari e Grussai caracterizadas por uma
fauna cuja composicao varia fortemente em funcdo da proximidade com a barra da areia.
No entanto, influéncias de fatores antrépicos também sao evidenciadas.

De fato, as andlises da dgua indicaram que a Lagoa de Grussai permanece sob o impacto,
de lancamento in natura de esgotos domésticos, em virtude da superacdo dos valores de
coliformes fecais, turbidez e amonia permitidos pela legislacdo, em contraponto ao fato de
que elevada abundancia de organismos associados a macroéfitas foi encontrada somente nas
amostras da Lagoa de Iquipari, cujo impacto de lancamento de esgotos ndo é tdo conspicuo

como em Grussai.

Assim, os parametros do Meio Bidtico levantados no diagndstico ambiental ndo
apresentam impedimentos para a implantacdo do empreendimento, porém, estabelecem
restricdes ambientais que obriga a adogdo de programas de controle ambiental no projeto
executivo da UTE e de conservagdo de espécies ameacadas.
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